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RWTH-Untersuchung zur lokalen Kaltluft im Aachener Talkessel,
zusammen-fassender Bericht, u.a. mit Bezug auf die Ortsteile
Kornelimiinster und Walheim

Beratungsfolge: TOP:__
Datum Gremium Kompetenz
17.05.2017 B4 Kenntnisnahme

Beschlussvorschlag:

Die Bezirksvertretung Aachen Korneliminster-Walheim nimmt die Ausfihrungen der Verwaltung
zustimmend zur Kenntnis. Sie empfiehlt, die Ergebnisse der Untersuchung zur lokalen Kaltluft im
Aachener Talkessel, incl. der zugehoérigen Fachkarte, in den in Aufstellung befindlichen FNP zu

integrieren.

In Vertretung

Dr. Markus Kremer

Beigeordneter
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Erlauterungen:

Antrag der CDU-BV vom 31.01.2017:

RWTH-Untersuchung zur lokalen Kaltluft im Aachener Talkessel,
zusammenfassender Bericht, u.a. mit Bezug auf die Ortsteile Kornelimiunster

und Walheim

Entwicklung eines Abgrenzungsschemas fir kaltluftbeeinflusste Flachen auf Basis einer
Modellsimulationsrechnung mit einem Kaltluftmodell des Deutschen Wetterdienstes (KLAM 21)
fiir den FNP-Vorentwurf Aachen und Entwicklung einer Kaltluftzusatzkomponente fiir die Karte

der Planungsempfehlungen aus dem Gesamtstadt. Klimagutachten 2000.

1. Vorbemerkungen

Das Geographische Institut der RWTH Aachen, Arbeitsgruppe Klimatologie, Prof. Dr. C. Schneider
und Dr. Gunnar Ketzler, arbeiten seit vielen Jahren zusammen mit dem Fachbereich Umwelt der Stadt
Aachen daran, eine zusammenfassende Darstellung der Kaltluft beeinflussten Flachen im Stadtgebiet
zu ermoglichen. Hierzu wurden aktuell neben zahlreichen meteorologischen Messungen auch
umfangreiche Modell-Berechnungen unter Zuhilfenahme des Kaltluftmodells KLAM 21 des Deutschen

Wetterdienstes durchgefihrt.

Mit diesen ergdnzenden Untersuchungen der RWTH konnten die grundlegenden Erkenntnisse zu
abendlicher / nachtlicher Kaltluftbildung und deren Wirksamkeit vor allem im klimatisch-lufthygienisch
besonders belasteten Aachener Talkessel weiter vertieft und eine flachig anwendbare
Kartengrundlage entwickelt werden. Fir die Umwelt- und Stadtplanung erméglicht die neue Karte eine
erheblich verbesserte und wissenschaftlich abgesicherte Bewertung kinftiger Bau- und

Planungsprojekte.

2. Fachliche Erlauterung

Abendliche und nachtliche Kaltluftbildung und deren Abflisse stellen bei austauscharmen Wetterlagen
(30-40 % der Abende bzw. Nachte pro Jahr im langjahrigen Mittel) einen wichtigen Klimaprozess dar;
sie kann bei sommerlichen Strahlungswetterlagen fir klimatisch - Ilufthygienisch belastete
Stadtbereiche erhebliche Abkihlungsleistungen erbringen sowie fir Frischluft sorgen. In Aachen
liegen besonders ginstige Bedingungen fir Kaltluftbildung und Kaltluftabflisse im kleinraumig
gegliederten Relief vor.

Gleichzeitig koénnen die Talkessellage, die z.T. sehr dichte Bebauung und erhdhte
Luftschadstoffbelastungen  zeitweise  starke  klimatisch-lufthygienische  Belastungssituationen
hervorrufen (siehe auch Luftreinhalteplan Aachen).

Wahrend der Erstellung des Gesamtstadtischen Klimagutachtens, 2000, standen noch keine
zuverlassig anwendbaren Kaltluftmodelle zur Verfligung, so dass sich die Bearbeitung im

Wesentlichen an umfangreichen, aber letztlich doch nur punktuell vorhandenen Messdaten orientierte.
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3. Auswertung der Modelldaten fiir die Karte ,Lokale Kaltluft im Aachener Talkessel*

Die KLAM21-Modellergebnisse (Computermodell des Deutschen Wetterdienstes -DWD) bestehen aus
Rasterdatensatzen:

» der mittleren horizontalen Geschwindigkeitskomponenten,
» der Kaltlufthéhe und
» des Kalteinhalts (DWD, Sievers, 2008).

Die verschiedenen Datensatze wurden fur die Bearbeitung in ein geographisches Informationssystem
(GIS) umgewandelt und daraus zusatzlich die Kaltluftstromungsgeschwindigkeit, /-richtung und die
Abkuhlung berechnet. Aullerdem wurde das im Vorfeld der Studie in Aachen messtechnisch
festgestellte Phanomen von gebietsweise {ber die Talgrenzen hinweg strémender Kaltluft
(Kaltlufttransfluenzen) anhand einer gesonderten Modellrechnung untersucht und in die Auswertung

mit einbezogen.

Die Auswertung der Modellergebnisse im Geographischen Informationssystem (GIS) ermdglicht
Aussagen Uber die kommunale Klimavorsorge zu den drei zentralen Kriterien der hierfur
mafgeblichen VDI-Richtlinie (VDI 3787, Blatt 5, Umweltmeteorologie - Lokale Kaltluft):

» die Eindringtiefe der Kaltluft in die Bebauung,
» die Klassifizierung der Kaltluftstrdmungstypen,
» die kartographische Darstellung der Kaltluftbahnen (insb. Bachtaler).

Im Vergleich zu den bisherigen Untersuchungen ermdglicht die neue Karte ,Lokale Kaltluft im
Aachener Talkessel“, stadtklimatische Konflikipotentiale zwischen bestehenden oder geplanten
Nutzungen (insb. Neubebauung) deutlich friher zu erkennen und zielkonforme (planerische)

Lésungsstrategien zu entwerfen.

4. Zusatzlicher KLAM-Modellauf mit Prognose fiir 2030

Im Hinblick auf das Aachener Klimafolgenanpassungskonzept 2013/14 wurde ein zusatzlicher
Modelllauf mit dem Modell KLAM 21 durchgefiihrt. Dadurch konnten die Auswirkungen zusatzlicher
Bebauung auf nachtliche Kaltluftstrome und die damit verbundenen Beliftungsfunktionen sowie die

Nachttemperaturen bei Strahlungswetterlagen ermittelt werden.

In dieser Analyse wurde fur 2030 zuséatzliche Bebauung (Wohnen, Gewerbe) im Umfang der aktuellen
FNP-Prufflachen angenommen. Das Ergebnis der Prognose verdeutlicht, dass damit eine
gebietsweise deutlich reduzierte nachtliche AbklUhlung einhergeht. Die kartographische Darstellung
der Veranderungen 2030 gegenuber 2010 verdeutlicht, dass eine Reduzierung der positiven
nachtlichen Abkihlung mit Werten bis tber 1,0 °C vor allem am sudlichen und westlichen
Innenstadtrand sowie am Rand des Burtscheider Kernbereichs, stellenweise in den Ortsteilen Brand,
Forst, Eilendorf, Haaren, Laurensberg und Richterich sowie im Bereich der Gewerbe- und
Industriegebiete  anzunehmen ist.  Weitergehende Informationen sind dem  Aachener
Klimafolgenanpassungskonzept 2013 (BKR, Aachen et al., 2013) zu entnehmen.

5. Auswirkungen auf den Ortsteil Kornelimiinster / Walheim
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Fir den Ortsteil Korneliminster, der aufierhalb des Aachener Talkessels liegt und sowohl gut
durchliftete Kuppenlagen / Hohenlagen als auch tiefe Tallagen aufweist, ergeben sich aus den
aktuellen Kaltluftuntersuchungen der RWTH nur wenige Planungsempfehlungen beziiglich zukinftiger
Bauentwicklungen.

Zusammenfassend ist festzuhalten, dass vor allem die Kaltluftstrémungsbereiche (Talbereiche von
Inde, Itterbach und Oberforstbacher Bach / Rollefbach, mit ihnren Nebentalern) empfindlich und daher
besonders schitzenswert sind. Daher sollten die im FNP-Verfahren angedachten
Bauentwicklungsflachen am westlichen und sidlichen Rand des Ortsbereiches von Kornelimiinster

durch klimatische Planungsempfehlungen begleitet bzw. optimiert werden.

Far den Ortsteil Walheim ergeben sich aus zwei Griinden keine Planungsempfehlungen:

Einerseits verlieren die Ergebnisse aus der Kaltluftuntersuchung mit zunehmender Entfernung vom
Aachener Talkessel an Aussagesicherheit (Modellrand). Dariber hinaus wirkt sich die Kaltluftbildungs-
und Abflusssituation nicht auf den stadtischen bzw. verstadterten Raum aus, sondern lediglich auf den
landlichen Raum des sidlichen Stadtgebietes von Aachen mit deutlich geringerer Klimasensibilitat
und geringeren Klimaanpassungsnotwendigkeiten.

Zudem sind bisher im FNP-Aufstellungsverfahren fir den Ortsteil Walheim keine bedeutsamen
Siedlungsentwicklungsflaichen bekannt, so dass aktuell keine Klimabetroffenheit erkennbar ist.
Ansonsten gelten die Planungsempfehlungen aus dem Gesamtstadtischen Klimagutachten Aachen,
2000.

6. Fazit

Mit den vorliegenden Ergebnissen aus der Untersuchung zum Modellprojekt ,Lokale Kaltluft im
Aachener Talkessel (Fertigstellung Oktober 2015) liegen wissenschaftlich abgesicherte und
flachendeckende sowie quantifizierbare Informationen zu Kaltluftbildung und Kaltluftabflissen im
klimatisch-lufthygienisch besonders belasteten Talkessel Aachen vor. Weiterhin liegen in geringem
Umfang Ergebnisse mit Bezug auf die Randbereiche aulierhalb des Talkessels, wie z.B. den Ortstell
Aachen-Kornelimlnster vor. Diese klimatischen Informationen dienen als Grundlage fir die FNP-

Neuaufstellung.

Anlage/n:
Ergebniskarte zur Untersuchung ,Lokale Kaltluft im Aachener Talkessel’
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CDU

CDU - FRAKTION IN DER BEZIRKSVERTRETUNG
AACHEN - KORNELIMUNSTER / WALHEIM

A0 den . . Stadt Aachen
Bezirksbiirgermeister des Stadtbezirks BA4
Kornelimiinster/Walheim r

Herrn Jakob von Thenen 06. FEB. 2007

¢/o Bezirksamt AC-Kornelimiinster | / /

Schulberg 20 Amt An. A

e 52076 Aachen Aachen, den 31.01.2017
Sehr geehrter Herr von Thenen,

ich bitte folgenden Antrag auf die Tagesordnung einer der néichsten BV-Sitzungen
aufzunehmen.

Antrag: Darstellung der Kaltluftschneisen im Bezirk Kornelimiinster/Walheim
Sehr geehrter Herr Bezirksbiirgermeister von Thenen,
die CDU Fraktion in der Bezirksvertretung Aachen-Kornelimiinster/Walheim beantragt,

in einer ihrer nichsten Sitzungen die RWTH-Untersuchung zur lokalen Kaltluft im Aachener
Talkessel vorzustellen. Sogleich sind die kaltluftrelevanten Gebiete im Bezirk besonders
darzustellen und welche konkreten Auswirkungen sich daraus ergeben.

Begriindung:

Zusammen mit dem geographischen Institut der RWTH Aachen hat der Fachbereich Umwelt
eine zusammenfassende Darstellung der Kaltluft beeinflussenden Flichen im Aachener
Stadtgebiet entwickelt.

Die Ergebnisse sind der Bezirksvertretung Aachen-Kornelimiinster/Walheim vorzustellen.
SchlieBlich gilt es, wichtige Flidchen fiir die Kaltluftbildung und den Kaltluftabfluss dauerhaft
zu sichern. Sie sind fiir die Klimatisierung unserer Stadt und der Erholung und Lebensqualitét
der Bevilkerung von enormer Wichtigkeit.

Mit freundlichen GruBen
|74 //M/(_,.
Hans Miiller

Ratsherr und Sprecher der CDU-Fraktion
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Geographisches Institut der

| okale Kaltluft im Aachener Kessel

Fachbereich Umwelt
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|:| Kaltluftentstehungsflachen
|:| Kaltluftzielgebiete in der Bebauung
[ | Grenze der Kaltluft (Eindringtiefe)

- groRraumige Kaltluftbahnen (au3erhalb / innerhalb der Bebauung)
- kleinraumiger Kaltluftabfluss innerhalb der Bebauung

- Kaltluftstau

Kaltluftsammelgebiet (Stromung zeitweise abweichend vom Gefalle)
Kaltluftmachtigkeit (10m, 15m, 20m usw.)

» Kaltluft-Strdmungsgeschwindigkeit und -richtung ( - 0,1 - 0,5 = 1 m/s)

< Kaltluftiberstromungen aus anderen Talern

Auswertungen auf Basis einer Modellrechnung mit KLAM_21 fur einen Zeitpunkt
3 Stunden nach Sonnenuntergang nach Kriterien der VDI-Richtlinie 3787
(Blatt 5 "Lokale Kaltluft")
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Der KLAM_21-Modelloutput besteht aus Rasterdatensatzen der mittleren horizontalen Geschwindigkeitskomponenten, der Kaltlufthéhe und des Kalteinhalts (Sievers, 2008). Diese Datensatze wurden fiir die Bearbeitung in ArcGIS umgewandelt und daraus zusatzlich die Strémungsgeschwindigkeit, —richtung und die Abkuhlung berechnet.

Die Auswertung der Modellergebnisse in ArcGIS wird auf drei zentrale Kriterien der VDI-Richtlinie ausgelegt: 1. die Eindringtiefe der Kaltluft, 2. die Klassifizierung von Strdmungstypen, 3. die Lage der Kaltluft relativ zur Bebauung.
Aulerdem wird das im Vorfeld der Studie in Aachen festgestellte Phanomen von Uber die Talgrenzen hinweg stromender Kaltluft (Kaltlufttransfluenzen) in die Auswertung einbezogen.

Ausgabe 12/2015

Auswertung der Modelldaten fur die Karte ,Lokale Kaltluft im Aachener Kessel*

Die Eindringtiefe der Kaltluft wird mit dem fir planerische Zwecke als relevant angesehenen Unterschreiten einer Durchliftungsrate von etwa 2/h angesetzt, die als Merkmal fur eine noch gute Durchliftung gewertet wird (VDI, 2003, S. 35).

Dabei wird eine mittlere Gebadudehdhe (Canopyhdhe) von 18 m als vertikale Bezugsgrofie fur die Durchliftung angesetzt; der Schwellenwert fiir die Grenze der Kaltluft entspricht demnach einem Volumenstrom von 0,01 m3 m-2 s-1.

Bei einem Betrieb des Modells bei 15 m Rasterweite entstehen Artefakte durch einzelne fehlerhafte Rasterinformationen insbesondere direkt an der Modellgrenze.

Diese werden dadurch eliminiert, dass nur solche Flachenelemente beriicksichtigt werden, bei denen in einem Umkreis von 50 m das Ergebnis in mindestens 50 % der Rasterzellen eintritt; anschlieend wird mit einer Bufferfunktion der hierdurch zu weit berechnete Grenzverlauf wieder um 50 m zuriickverlegt.

Kaltluftabfluss, -akkumulation und —stau werden entsprechend der Merkmale aus Tabelle 6 (VDI, 2003, S. 35) unterschieden.
Dabei wird die Kombination aus Strémungsgeschwindigkeit und Schichtdicke als Kriterium herangezogen. Hangabwartiger Kaltluftabfluss wird mit Werten < 5 m3 m-2 s-1 definiert, talbwartiger (in der VDI-RL etwas unglicklich als ,Kaltluftakkumulation“ bezeichnet) mit Werten darlber.

Aufgrund der Aachener Gelandesituation mit Talern einer meist geringeren Tiefe als 50 m und der bewussten Beschrankung auf den Modellausgabezeitpunkt 3 h nach Sonnenuntergang, zu dem die vollen Kaltluftmachtigkeiten noch nicht erreicht sind, erwies sich der Grenzwert von 50 m fir Kaltluftstau nach VDI-RL als unzweckmafig.
Es wird statt dessen ein Wert von 30 m angesetzt (der VDI-Schwellenwert der Geschwindigkeit von 0,5 m s-1 wird beibehalten).

Die Lage zur Bebauung (innerhalb oder aufRerhalb) wird Uber die Grenze des baulichen AuRenbereichs definiert. Dies beinhaltet zwar Unscharfen in Bezug auf die Realnutzung, jedoch wird so die Konfliktsituation mit hohem potentiellen Nutzungsdruck direkt erkennbar.

Im Einzugsgebiet des Johannisbachs wurde in einer Taimulde an der Vaalser StraRe bei Messungen im Gelande ein Uberstrémen von Kaltluft aus dem Dorbachtal beobachtet. Die Ergebnisse des Modelllaufs wurden daraufhin untersucht, ob diese Kalt-lufttransfluenz abgebildet wird, was der Fall war.
Zur Klarung der Frage, ob moéglicherweise weitere Transfluenzen vorliegen, wurde das gesamte Untersuchungsgebiet in Bezug auf solche Falle Uberprift. Dazu wurden die Grenzen der Einzugsgebiete manuell darauf hin untersucht, ob Kaltluft die Wasserscheiden iberstromt.

Entsprechende Bereiche werden qualitativ in gréfRere und kleinere Transfluenzen unterteilt und in der Karte entsprechend dargestellt. Neben den naher untersuchten Bereichen Dorbachtal / Vaalser Stralte, Rollefbachtal / Beverbachtal und Indetal / Haarbachtal (s.u.) gibt es laut Modell noch kleinere Transfluenzen u.a. Dorbachtal / Senserbachtal und
Kupferbachtal / Gillesbachtal.
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