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Erlauterungen:

Zur langfristigen Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung haben die Gemeinden fir ihr
Gemeindegebiet ein Konzept Uber den Stand und die zukunftige Entwicklung der Wasserversorgung
(Wasserversorgungskonzept) aufzustellen, das die derzeitige Versorgungssituation und deren
Entwicklung und damit verbundenen Entscheidungen mit Darstellung der Wassergewinnungsgebiete
mit dem zugehdrigen Wasserdargebot, der Wassergewinnungs- und -aufbereitungsanlagen, der
Beschaffenheit des Trinkwassers, der Verteilungsanlagen sowie der Wasserversorgungsgebiete und
deren Zuordnung zu den Wassergewinnungsanlagen beinhaltet.

Die Stadt hat dieses Konzept gemeinsam mit dem Konzessionar STAWAG erarbeitet.
Es besteht die Verpflichtung, dieses Konzept entsprechend den Bestimmungen des
Wasserhaushaltsgesetzes bis Mitte 2018 der Bezirksregierung vorzulegen. Die Gliederung des als

Anlage beigefligten Konzeptes ist durch die Bezirksregierung vorgegeben.

Anlage/n:
Wasserversorgungskonzept der Stadt Aachen gemafR § 38 WHG

Vorlage B 03/0112/WP17 der Stadt Aachen Ausdruck vom: 27.02.2019 Seite: 2/2

2 von 93 in Zusammenstellung



stadtaachen

WASSERVERSORGUNGSKONZEPT
GEMASS § 38 LWG NW

(ENTWURF: VERSION_MAI 2018)

Titel: Wasserversorgungskonzept fiir die Stadt
Aachen gemaBR § 38 Landeswassergesetz
NRW

Datum: 7. Mai 2018

Berichtspflichtiger: Stadt Aachen

Ansprechpartner:

Bearbeitung:

Ansprechpartner:

Herr OB Marcel Philipp (Oberbirgermeister)
Herr Eckard Larosch (Stadt Aachen)

Stadtwerke Aachen (STAWAG)

Herr Rudolf Rof3 (STAWAG Aachen)
Herr Peter Ohlenforst (STAWAG Aachen)

Bearbeitung:

Bearbeiter:

Aktenzeichen:

Ausfertigung Nr.:

ahu AG Wasser - Boden - Geomatik, Aachen

Herr Christoph Sailer (Projektleitung)
Frau Nadine Coenen (Qualitatssicherung)

VK_STAWAG / 17161
PDF

ahu AG Wasser - Boden - Geomatik, Vorstande: Axel Mel3ling, Frank Maller
Kirberichshofer Weg 6, 52066 Aachen, Tel.: +49 (0)241 900011-0, Fax: +49 (0)241 900011-9

3 von 93 in Zusammenstellung



Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

INHALT
0 VORBEMERKUNG 1
1 GEMEINDEGEBIET 2
2 BESCHREIBUNG DES WASSERVERSORGUNGSSYSTEMS 6
2.1 Ubersicht 6
2.2  Wasserwerke 8
2.21 Wasserwerke der STAWAG 9
222 Wasserwerke der WAG 11
223 Eigenversorgungsanlagen 12
2.3 Organisation der Wasserversorgung 13
2.4 Rechtliche-/Vertragliche Rahmenbedingungen 13
2.5 Qualifikationsnachweise/Zertifizierung 15
2.6  Absicherung der Versorgung 15
2.7 Besonderheiten 15
3 AKTUELLE WASSERABGABE UND WASSERBEDARF 16
3.1 Wasserabgabe (Historie) 16
3.2 Prognose Wasserbedarf Stadt Aachen 18

4 MENGENMARIGES WASSERDARGEBOT FUR DIE BEDARFS-DECKUNG
(WASSERBILANZ) SOWIE MOGLICHE ZUKUNFTIGE VERANDERUNGEN 21

4.1 Wasserressourcenbeschreibung 21
411 Genutzte Ressourcen 21
4.1.2 Ungenutzte Ressourcen 26

4.2 Wasserbilanz 26

4.3 Entwicklungsprognose des quantitativen Wasserdargebots unter
Berticksichtigung mdglicher Auswirkungen des Klimawandels 31

5 ROHWASSERUBERWACHUNG / TRINKWASSERUNTERSUCHUNG UND
BESCHAFFENHEIT ROHWASSER / TRINKWASSER 32

5.1 Uberwachungskonzept Rohwasser und Probenahmeplan Trinkwasser 32

5.2 Beschaffenheit von Rohwasser und Trinkwasser 32

521 Rohwasser 32

52.2 Trinkwasser 36

6 WASSERTRANSPORT 38
7 WASSERVERTEILUNG 39
71 Plan des Wasserverteilnetzes 39

P:\VK_STAWAG\text\gutachten\WVK_Aachen_V07_MAI2018.docx - 1-

4 von 93 in Zusammenstellung



Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

7.2 Auslegung des Verteilnetzes 41
7.3 Technische Ausstattung, Materialien, Durchschnittsalter, Dichtigkeit,
Schadensfélle, Substanzerhalt 41
7.4 Wasserbehalter, Druckerh6hungs- /Druckminderungsanlagen 42
8 GEFAHRDUNGSANALYSE 45
8.1 Identifizierung moglicher Gefédhrdungen 45
8.2 Entwicklungsprognose Geféahrdungen 47
9 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND ERFORDERLICHE MARBNAHMEN ZUR
LANGFRISTIGEN SICHERSTELLUNG DER OFFENTLICHEN
WASSERVERSORGUNG 48

ABBILDUNGEN:

Abb. 1:  Ubersichtskarte der Stadt Aachen mit Darstellung der
Gemeindegrenzen, des Gewassersystems und der
Nachbargemeinden. ... 2

Abb. 2:  Flachennutzung Stadt Aachen (Quelle: ATKIS-DLM)...........cccceee.. 3

Abb. 3:  Einwohnerentwicklung der Stadt Aachen von 2006 bis 2016 nach
Daten der Stadt Aachen (Stand 2017) .......ooovvvviiiiiiiiiiiie, 4

Abb. 4:  Gebietsentwicklungsplan (Quelle Bezirksregierung KélIn) ............... 5

Abb. 5:  Schematische Ubersicht Versorgungsgebiet Stadt Aachen............. 6

Abb. 6: Ubersichtsplan Versorgungsgebiet mit Druckzonen Stadt Aachen.. 7

Abb. 7:  Rohwassergewinnung aus eigenen Grundwasserressourcen der
STAWAG zwischen 2006 und 2015 .........oooiiiiiiiiiiiiiieeeeeen 16

Abb. 8:  Trinkwasserbezug der STAWAG von der WAG im Zeitraum von
2006 DiS 2015 ..o 17

Abb. 9:  Abgabemengen 2006 bis 2015 ............uuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiis 18

Abb. 10: Bevoélkerungsentwicklung und Bedarfsprognose (nach Daten
ITINRWV ) e e 19

Abb. 11: Einzugsgebiete und Wasserschutzgebiete der Gewinnungen der
STAWAG ... 22

Abb. 12: GeologisChe Karte ..........coooiiiiiiiiiiii e, 23

Abb. 13: Hydrogeologische Karte WGA Reichswald (zusammengesetzt aus
den Blattern Herzogenrath, Eschweiler, Aachen und Stolberg...... 25

Abb. 14: Talsperrenverdundsystem Nordeifel............cccoooeeiiiiiiiiiiiinn, 26

Abb. 15:  Ganglinien Chloridgehalt Rohwasser .................uuvviiiiiiiiiiiiiiiiiiinns 33

Abb. 16: Ganglinien Nitratgehalt Rohwasser...............cccccvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiins 33

Abb. 17: Ganglinien Sulfatgehalt Rohwasser ............ccccooooeiiiiiiiiiiiinienee, 34

Abb. 18: Wasserverteilnetz Versorgungsgebiet STAWAG............ccccevvvevneee 39

P:\VK_STAWAG\text\gutachten\WVK_Aachen_V07_MAI2018.docx - 2 -

5von 93 in Zusammenstellung



Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

TABELLEN:
Tab. 1:  Wassergewinnungen und Wasserwerke Versorgungsgebiet Stadt
AQCNEN L. 8
Tab.2  Wasserrechte der STAWAG ......cooiiiiiiiiii i 13
Tab. 3: Bezugs- und Liefervertrage der STAWAG .........coooiiiiiiiiiiienninnns 14
Tab. 4: Bedarfsprognose Versorgungsgebiet Stadt Aachen..................... 19
Tab. 5: Grundwasserbilanz fir das malgebliche Einzugsgebiet der WG
Reichswald bei einer Entnahme von rd. 1,2 Mio. m3/a................... 27
Tab. 6: Grundwasserbilanz fir das Wasserschutzgebiet = deutscher Tell
des Einzugsgebietes der WG Brandenburg ...........ccccoooeeeiiininnnnnn. 28
Tab. 7: Grundwasserbilanz fir das Wasserschutzgebiet = deutscher Teil
des Einzugsgebietes der WG Eicher Stollen.............ccccooeeeeieeennn. 29
Tab. 8: Grundwasserbilanz fir das Wasserschutzgebiet = deutscher Tell
des Einzugsgebietes der WG Schmithof...........cccccceeeiiiiiiiiininnnnnn, 30
Tab. 9: Rohwasserbeschaffenheit, Mittelwerte 2007 - 2017 .......ccvvvevenn.... 32

Tab. 10: Trinkwasserbeschaffenheit im Versorgungsgebiet der STAWAG.. 36

Tab. 11: Materialverteilung des Leitungsnetzes im Versorgungsgebiet der
STAWAG (Stand 2016).......uuuureeererrerrrrrireeereeeereessssssesseessssnneenenan... 42

Tab. 12: Wasserbehélter im Versorgungsnetz der STAWAG...................... 43

Tab. 13: Tabelle bereits vorhandener Mallnahmen zur Risikobeherrschung47

ANLAGEN:

Anl. 1:  Flachennutzungsplan (Stand: FNP 1980 mit letzter Anderung vom )
Anl. 2.1: Rohwasseruntersuchungen WG Brandenburg 2007 bis 2017

Anl. 2.2: Rohwasseruntersuchungen WG Eicher Stollen 2007 bis 2017

Anl. 2.3: Rohwasseruntersuchungen WG Schmithof 2007 bis 2017

Anl. 2.4: Rohwasseruntersuchungen WG Reichswald 2007 bis 2017

Anl. 3.1: Trinkwasseruntersuchungen WW Brandenburg 2007 bis 2017

Anl. 3.2: Trinkwasseruntersuchungen WW Eicher Stollen 2007 bis 2017

Anl. 3.3: Trinkwasseruntersuchungen WW Schmithof 2007 bis 2017

Anl. 3.4: Trinkwasseruntersuchungen WW Reichswald 2007 bis 2017

P:\VK_STAWAG\text\gutachten\WVK_Aachen_V07_MAI2018.docx - 3-

6 von 93 in Zusammenstellung



Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

0 VORBEMERKUNG

Anlass

Anlass fir das vorliegende Wasserversorgungskonzept ist die Neufassung
des Landeswassergesetzes Nordrhein-Westfalen (LWG-NW) vom Juli 2016.
Demnach mussen die Stadte und Gemeinden in NRW fir ihr jeweiliges Ge-
meinde- bzw. Stadtgebiet ein Wasserversorgungskonzept vorlegen.

Gemal § 38 LWG-NW Absatz (1) ist die Stadt Aachen verantwortlich fir die
Sicherstellung der Offentlichen Trinkwasserversorgung in ihrem Gemeindege-
biet. Hierzu zahlt auch die den &rtlichen Verhéltnissen angemessene Bereit-
stellung von Léschwasser.

Das inhaltliche Anforderungsprofil an das Wasserversorgungskonzept der
Stadt Aachen ergibt sich aus dem Erlass des zustédndigen Umweltministeri-
ums vom 11. April 2017 zur Umsetzung des § 38 Abs. (3) LWG-NW. Demnach
ist das Wasserversorgungskonzept spatestens bis zum 30. Juni 2018 bei der
zustandigen Bezirksregierung vorzulegen.

Berichtsstand und Stand der Datenauswertung

Die dem vorliegenden Bericht zugrundeliegenden Daten der STAWAG umfas-
sen den Zeitraum bis Dezember 2016.

Die vor der Stadt Aachen zugrundeliegenden Daten (u.a. Fldchennutzungs-
plan, Bevolkerungsprognose) beziehen sich auch auf den Stand zum Stichtag
31. Dezember 2016.
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1 GEMEINDEGEBIET

Die Stadt Aachen liegt im Dreilandereck Bundesrepublik Deutschland, Nieder-
lande und Belgien. Die Stadtgrenze ist insgesamt 85,7 km lang, davon sind
23,8 km Bundesgrenze zu Belgien und 21,8 km Bundesgrenze zu den Nieder-
landen. Abbildung 1 zeigt eine Ubersicht des Stadtgebietes.
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Abb. 1:  Ubersichtskarte der Stadt Aachen mit Darstellung der Gemeinde-
grenzen, des Gewassersystems und der Nachbargemeinden

In Abbildung 1 ist auch das Gewd&ssernetz im Stadtgebiet Aachen dargestellt.
Im Sudwesten des Stadtgebietes entspringen mehrere Bache, die in die Wurm
minden und in Richtung Norden aus dem Stadtgebiet herausflielen. Im sid-
Ostlichen Stadtgebiet verlauft aullerdem die Inde mit Nebengewassern. Der
héchste Punkt im Aachener Stadtgebiet liegt bei 410 m Gber NN im Stadtbe-
zirk Aachen-Kornelimtnster und der niedrigste Punkt liegt bei 125 m Gber NN
im Stadtbezirk Aachen-Richterich.
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Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

Die Flachennutzung im Stadtgebiet Aachen ist in Abbildung 2 dargestellt und
verteilt sich wie folgt auf die Hauptnutzungsarten:

e Siedlungsflachen: 31,0 %
¢ Industrie- und Gewerbegebiete: 5,5 %

e Landwirtschaftliche Flachen: 41,4 %
e Forstwirtschaftliche Flachen: 22,0 %

Abb. 2:  Flachennutzung Stadt Aachen (Quelle: ATKIS-DLM)
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Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

Damit dominieren flichenmaRig insgesamt landwirtschaftliche Flachen, die im
stdlichen Stadtgebiet Uberwiegend als Griinland und im nérdlichen Stadtge-
biet Uberwiegend als Ackerland genutzt werden.

Die Siedlungsflachen liegen uberwiegend im zentralen Stadtgebiet. Gewerbe-
gebiete sind vor allem im nordéstlichen Stadtgebiet vorhanden.

Wesentliche Verkehrsachsen im Stadtgebiet Aachen sind die Autobahnen A4
und A44 sowie die Bahnlinien KéIn — Brissel und Aachen — Mdnchengladbach
(vgl. Abb. 2).

Die Bevdlkerungszahl fur die Stadt Aachen liegt mit Stand Juni. 2017 bei
253.316 Einwohnern (Quelle: Stadt Aachen). Abbildung 3 zeigt die Bevdlke-
rungsentwicklung in Aachen von 1996 bis 2016.

Einwohnerentwicklung der Stadt Aachen
300.000
o IIIIIIIIIIII-"-I-I_IIII
- IIIIIIIIIIIIII
100.000 -
1996 2001 2006 2011 2016
m Einwohner gesamt

Abb. 3:  Einwohnerentwicklung der Stadt Aachen von 2006 bis 2016 nach
Daten der Stadt Aachen (Stand 2017)

Beim Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW)
wurde die aktuelle Bevdlkerungsprognose fir die Stadt Aachen bis zum Jahr
2040 abgefragt. Demnach wird zunachst ein Bevélkerungszuwachs um etwa
3,5 % bis zum Jahr 2025 und danach bis zum Jahr 2040 eine Abnahme der
Einwohnerzahl um etwa 1 % prognostiziert. Die absoluten Zahlen bei IT.NRW
weichen dabei zum Teil deutlich von den Einwohnerzahlen, die die Stadt
Aachen selbst erfasst, ab.

In der folgenden Abbildung 4 ist der Gebietsentwicklungsplan (GEP) fur den
Bereich dargestellt.
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Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

Abb. 4:  Gebietsentwicklungsplan (Quelle Bezirksregierung KéIn)

Die Legende zum Gebietsentwicklungsplan kann auf der Homepage der zu-
standigen Bezirksregierung Koéln abgerufen werden (https://www.bezreg-
koeln.nrw.de/extra/regionalplanung/zeichdar_aachen/zeichnung/images/leg_a
c_zd.pdf)
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Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

2 BESCHREIBUNG DES WASSERVERSORGUNGSSYSTEMS
2.1 Ubersicht

Die Wasserversorgung der Stadt Aachen erfolgt durch die Stadtwerke Aachen
AG (STAWAG). Die STAWAG versorgt die Stadt Aachen mit Trinkwasser aus
vier eigenen Grundwassergewinnungsanlagen sowie mit von der WAG Was-
sergewinnungs- und —aufbereitungsgesellschaft Nordeifel mbH bezogenem
Trinkwasser.

Das Versorgungsgebiet der Stadt Aachen bzw. der STAWAG ist schematisch
in Abbildung 5 dargestellt.

Forderung/Bezug 2015  Wasserrecht

20 1 7 WML (NL) TWA WehebachtalsperreWAG | WGA Reichswald 0,59 13
Durchleitung im Lieferkontingent WGA Brandenburg 1,65 38
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s /] WGA Schmithof 0,72 %
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Ubergabestation 13,62 Mio. m*/a (2015)
8,0 Mio. m*/a

Abb. 5: Schematische Ubersicht Versorgungsgebiet Stadt Aachen

Forderung (2015) 0,72 Mie.m%a W 33%

UK STAVUAG U Me QLG FaTR; Ve Ot Gungs KONzt 2017 3kl VO3 al

Die topografischen Verhéltnisse im Stadtgebiet von Aachen sind einerseits
durch die von Suden nach Norden allgemein abfallende Gelandeoberflache
und andererseits durch die Talkessellage der Innenstadt gepragt. Die Uber-
nahmestation Relais Kénigsberg liegt mit 336 m tUber NN am héchsten Punkt
des Versorgungsgebietes. Dort wird das aus der Trinkwasseraufbereitungsan-
lage Roetgen von der WAG Ubernommene Trinkwasser mit einem Druck von
etwa 2,5 bar in das STAWAG-System eingespeist.

Der tiefste Punkt des Versorgungsgebietes liegt auf etwa 145 m tGber NN an
der nérdlichen Stadtgrenze. Aufgrund dieser stark differierenden Hoéhen ist
das gesamte Versorgungsgebiet in neun Druckzonen unterteilt, um flachende-
ckend einen optimalen Versorgungsdruck im Trinkwassernetz zu gewahrleis-
ten (vgl. Abb. 6).
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In Abbildung 6 ist eine Ubersicht iber das Versorgungsgebiet mit Druckzonen
und wesentlichen Bestandteilen des Versorgungssystems dargestellt.
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Abb. 6:  Ubersichtsplan Versorgungsgebiet mit Druckzonen Stadt Aachen

Von den Ubergabestationen an der Aachener Stadtgrenze und aus den
Grundwasserwerken wird das Trinkwasser zu sechs Wasserbehéltern weiter-
geleitet, die der Versorgungssicherheit und dem Ausgleich von Schwankun-
gen im Wasserbedarf dienen. Von hier aus gelangt dasTrinkwasser in das
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weit verzweigte, Versorgungsnetz. Da es in Aachen viele H6henunterschiede
gibt, ist dieses Netz in neun Druckzonen unterteilt.

2.2 Wasserwerke

Die STAWAG betreibt vier eigene auf dem Gebiet der Stadt Aachen gelege-
nen Grundwassergewinnungsanlagen: WGA Eicher Stollen, WGA Branden-
burg, WGA Schmidthof und WGA Reichswald. Das aus diesen Anlagen ent-
nommene Grund- bzw. Rohwasser wird in vier Wasserwerken zu Trinkwasser
aufbereitet und teilweise mit dem von der WAG bezogenem Trinkwasser ge-
mischt, bevor es in das Versorgungsgebiet der Stadt Aachen eingespeist wird.

Angaben zur Kapazitat und Art der Gewinnungsanlagen und der zugehdrigen
Aufbereitungen sind in der Tabelle 1 zusammengestellt. Darin sind auch die
Wassergewinnungen der WAG, von denen Trinkwasser nach Aachen geliefert
wird aufgefuhrt.

Tab. 1:  Wassergewinnungen und Wasserwerke Versorgungsgebiet Stadt
Aachen
Wasserge- Art Forderanla- Wasserrecht / Férderung 2015 | Aufbereitung
winnungsan- gen [Mio. m3/a]
lage
Eicher Stollen Grundwasser Stollen 1,8 Mio. m®/a WW Eicher Stollen
aus karboni- 0.84 Mio. m3/a
schem Kohlen- ’
kalk
Brandenburg Grundwasser 3,8 Mio. m¥a WW Brandenburg
aus karboni- 1.65 Mio. m3/a
schem Kohlen- ’
kalk
Schmithof Grundwasser 2,2 Mio. m3/a WW Schmithof
aus  devoni- 0,72 Mio. m?/a
schem Massen-
kalk
Reichswald Grundwasser 1 Horizontalfil- | 1,3 Mio. m¥a WW Reichswald
aus tertidren | terbrunnen 0,59 Mio. m%a
Feinsanden
Wehebachtal- Talsperre Entnahmeturm | 13,2 Mio. m®/a WW Schevenhltte
sperre
Obersee, Kall- | Talsperre Entnahmeturm | Obersee: 28,5 Mio. m3%a | WW Filterwerk
und Dreiléager- Kalltalsperre 15 Mio. m?%a | Roetgen
bachtalsperre Dreilagerbachtalsperre 7 Mio.
m?/a

Nachfolgend werden die Aufbereitungsanlagen naher beschrieben.
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2.2.1 Wasserwerke der STAWAG
WW Eicher Stollen

Die Aufbereitungsanlage im WW Eicher Stollen wurde 1994 errichtet. Sie um-
fasst eine mehrstufige Aufbereitungsanlage mit einer Kapazitdt von Qnenn=
150 m3h (Qmax = 225 m%h). Eine Abschaltung ab Tribungswerten von z.B.
15 FNU ist méglich. Es erfolgt eine Mischung mit dem von der WAG bezoge-
nen zu Trinkwasser aufbereiteten Talsperrenwasser vor der Netzeinspeisung.

Das geférderte Grundwasser wird im Wasserwerk Eicher Stollen in sechs
Schritten aufbereitet:

e Im ersten Schritt wird dem Wasser eine Eisenchlorid-Verbindung als Flo-
ckungsmittel zugegeben, das das im Wasser gel6ste Eisen und Mangan in
abfiltrierbare Flocken umwandelt.

e Die so entstandenen Flocken werden im zweiten Schritt ausgefiltert. Dabei
wird das Wasser von unten nach oben durch zwei Schwimmkornfilter ge-
fuhrt. Kennzeichnend fiir das gewahlte Aufbereitungsvrfahren ist, dass ein
Teilstrom des Wassers Uber einen Refiltrationskreislauf mehrfach das Fil-
terbett passiert, wodurch ein sehr intensiver Kontakt zwischen Wasserin-
haltsstoffen und Flocken bewirkt wird. Auf diese Weise wird eine grof3ere
Reinigungswirkung erzielt.

e Nach der Flockenfiltration wird das Wasser im dritten Aufbereitungsschritt
zur Desinfektion und Oxidation restlicher organischer Stoffe mit Ozon ver-
setzt. In der nachgeschalteten Feinfiltrationsstufe (Schritt 4) werden die
Oxidationsprodukte in zwei geschlossenen Quarzsandfiltern ausgefiltert.

e Zum Schluss (Schritt 5) werden das Restozon und auch etwa vorhandene
Pflanzenbehandlungs- und Schadlingsbekdmpfungsmittel in einer Aktiv-
kohlefilterstufe absorbiert. Von der nachgeschalteten Reinwasserkammer
flieRt das Wasser durch eine Transportleitung zum Behalter Schénforst.
Vorher erfolgt eine UV-Desinfektion.

Die Filter der Flockenfiltration und der Feinfiltration werden regelméaRig und
automatisch mit Reinwasser gesplilt. Das RiUckspulwasser der einzelnen Stu-
fen wird in Absetzbecken gesammelt. Nach Sedimentation wird das klare
Wasser Uber einen Vorfluter dem Hitfelder Bach zugefthrt. Fir die Entsorgung
der abgesetzten Filterschlamme wird ein autorisiertes Entsorgungsunterneh-
men beauftragt.

WW Brandenburg

Das Wasserwerk Brandenburg wurde 1989 in Betrieb genommen. Die Aufbe-
reitungsleistung betragt maximal 350 m*/h.

Das im Wasserwerk Brandenburg aufbereitete Rohwasser zeichnet sich durch
eine zu allen Jahreszeiten gute Qualitat aus. Es entspricht mit Ausnahme des

Parameters Mangan ohne Aufbereitung den Anforderungen der Trinkwasser-
Verordnung (TrinkwV).

P:\VK_STAWAG\text\gutachten\WVK_Aachen_V07_MAI2018.docx - 9-

15 von 93 in Zusammenstellung



Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

Zur Reduzierung des Manganwertes steht daher eine Entmanganungsanlage
zur Verfigung. Das geférderte Rohwasser wird tiber zwei parallel betriebene,
mit Kies geflillte Filter geleitet, in denen die Manganflocken abgefiltert werden.

Bei der Filtration des Rohwassers werden Manganflocken zurlickgehalten. Sie
bewirken im Laufe der Betriebszeit ein langsames Zusetzen der Filter, so dass
diese regelmaRig gespult werden. Das anfallende Schlammwasser wird Uber
eine Spullwasserleitung dem Absetzbecken zugefiihrt. Nach Sedimentation
wird das klare Wasser dem lterbach zugefihrt.

WW Schmithof

Die Aufbereitungsanlage im WW Schithof wurde 1997 in Betrieb genommen.
Sie hat eine Aufbereitungsleistung von 150 m3h bzw. maximal 300 m®h.

Das in Schmithof geférderte Rohwasser hat in der Regel bereits Trinkwasser-
qualitédt nach TrinkwV. Das Ziel der Aufbereitung besteht deshalb hauptsach-
lich in der Desinfektion, aber auch in der Entfernung geringer Mengen von
Eisen, Mangan und etwa vorhandener Spuren von Pflanzenbehandlungs- und
Schadlingsbekampfungsmitteln.

e Im ersten Schritt wird dem Wasser Ozon zur Oxidation und Desinfektion
zugesetzt. Entsprechend dem geringen Gehalt der Wasserinhaltsstoffe
werden durch die Oxidation auch nur geringe Mengen von Eisen- und
Manganflocken gebildet. Die Anlagenkonzeption schafft die Vorrausetzung
fur eine moéglichst lange Ozon-Einwirkzeit und damit ein Héchstmally an
Desinfektionsleistung.

e Im zweiten Schritt erfolgt in der Feinfiltrationsstufe mit Quarzsand die Eli-
minierung der ungelésten Wasserinhaltsstoffe.

e Im dritten Schritt wird das Restozon in einer Aktivkohlefilterstufe entfernt,
wobei auch etwa vorhandene Spuren von Pflanzenbehandlungs- und
Schadlingsbekdmpfungsmittel absorbiert werden kénnen.

Der Filter der Feinfiltration wird regelmafig und automatisch mit Reinwasser
rickgespilt, um die Filterriickstdnde zu entfernen. Das Riicksptilwasser wird
Uber ein Absetzbecken der Kanalisation zugefihrt.

WW Reichswald

Die Aufbereitungsanlage am WW Reichswald wurde 1974 als Doppelstock-
fallverdiisungsfilteranlage zur Entsduerung und Oxidierung in Betrieb genom-
men. Sie hat eine Kapazitat von maximal 210 m?h.

Das Rohwasser am WW Reichswald wird Uber den dortigen Horizontalfilter-
brunnen aus den tertidaren Feinsanden gewonnen. Die Aufbereitungsanlage

dient der Entsduerung sowie der Enteisenung und der Entmanganung des
dem Brunnen entnommenen Rohwassers:
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e Die Anlage besteht aus zwei Doppelstockfallverdiisungsfilteranlagen und
einer Chlorgasanlage zur Desinfektion. Durch die Verdisung erfolgt eine
Teilentsduerung sowie eine Aufoxidierung der im Wasser enthaltenen oxi-
dierbaren Stoffe.

e Im ersten Filterstock, einer Quarzsandschicht, werden die oxydierbaren
Bestandteile abfiltriert.

e Im zweiten Filterstock erfolgt die Entsduerung sowie eine geringflgige
Aufhdrtung des Wassers Uber halbgebranntes, dolomitisches Gestein, um
das Wasser in ein wasserchemisches Gleichgewicht zu bringen.

e Zum Abschluss der Aufbereitung wird dem Wasser Chlorgas gemaf
TrinkwV (2001) zu dosiert und im Reinwasserbehdélter mit 500 m?® Fas-
sungsvermdgen zwischengespeichert.

Die Rickspullung der einzelnen Filterstockwerke sowie jeweils der Gesamitfil-
ter kann sowohl manuell durch Handbedienung als auch automatisch vorge-
nommen werden. Das bei der Spilung der Filter anfallende Spulwasser wird
in zwei Absetzbecken geleitet und nach erfolgter Sedimentation der absetzba-
ren Stoffe wird das Klarwasser Gber den Vorfluter Haarener Wald in den Sau-
bach eingeleitet.

2.2.2 Wasserwerke der WAG
WW Filterwerk Roetgen

Das von der WAG - Wassergewinnungs- und -aufbereitungsgesellschaft
Nordeifel mbH bereitgestellte Trinkwasser wird in den beiden Wasserwerken
(WW) Filterwerk Roetgen (Rohwasser aus Obersee, Kalltalsperre und Dreilé-
gerbachtalsperre) und WW Wehebachtalsperre in Schevenhutte aufbereitet

Die Aufbereitungsanlage im Filterwerk Roetgen wurde in den Jahren
2004/2005 um eine Membranfiltrationsanlage (Ultrafiltration (UF)) erganzt und
ist damit eine der modernsten Anlagen zur Aufbereitung von Trinkwasser. Das
Rohwasser durchlauft folgende Prozessstufen:

e Das aus der Dreildgerbachtalspere entnommene Rohwasser wird Uber
eine Turbine geflhrt, die den Héhenunterschied zwischen Talsperre
und Trinkwasseraufbereitungsanlage zur Energieerzeugung nutzt.

e Nach Einstellung des pH-Wertes und Zugabe des Flockungsmittels
Aluminiumsulfat wird das Wasser zur Membrananlage (UF) gefihrt. In
der aus 12 Bldécken bestehenden Membrananlage wird das Wasser
Uber Membranen gefiltert. Die Membranen verfigen Uber sehr kleine
Poren, die reines Wasser durchstrémen lassen, alle partikularen Was-
serinhaltsstoffe aber zurlickhalten.

o Nach Passieren der Membranstufe wird durch Zugabe von Natronlau-
ge der pH-Wert angehoben bevor das Wasser auf die 13 offenen
Schnellfilter der Filterstufe 1 geleitet wird. Die Filterstufe dient dem
Ruckhalt von Eisen und der Aufhartung des Trinkwassers.
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e Der Aufbereitungsprozess endet mit der Zugabe von Chlor und Chlor-
dioxid zur Desinfektion des Trinkwassers.

WW Wehebachtalsperre (WW Schevenbhiitte)

Die Aufbereitung im WW Wehebachtalsperre (Schevenhitte) erfolgt in folgen-
den Schritten:

e Nach Einstellung des pH-Werts durch Zugabe von Schwefelsdure oder
Kalkwasser wird dem Wasser Aluminium-Sulfat als Flockungsmittel zuge-
setzt.

e Die Flockung geschieht in Flockungskammern, die jeweils den sieben Fil-
tern der ersten Filterstufe vorgeschaltet sind.

e Die mit Feinsand und Hydro-Anthrasit gefullten Filter entfernen die Flocken
und partikuldres Eisen aus dem Wasser.

e Nach der ersten Filterstufe durchstromt das Wasser zwei Kammern, in
denen eine Ozonierung oder Pulveraktivkohle-Dosierung méglich ist.

e Danach folgt die zweite Reinigungsstufe zur Entmanganung mit sieben
offenen Doppelfiltern aus QuarZzfilterkies.

e Von dort wird das Reinwasser nach einer Sicherheitschlorung in zwei
Reinwasserbehéltern gesammelt, bevor es in das Netz abgegeben wird.

e Nach der zwgiten Filterstufe ist eine Probenahmestelle eingerichtet, an
welcher zur Uberwachung der Reinigungsleistung der Filter regelmaRig
Proben entnommen und im eigenen Labor analysiert werden.

2.2.3 Eigenversorgungsanlagen

Nach Angaben des Gesundheitsamts Aachen liegen im Stadtgebiet insgesamt
sieben Eigenversorgungsanlagen, die sich wie folgt auf die Stadtteile vertei-
len:

Stadtteil Anzahl
Aachen-Kornelimlnster 1
Aachen-Vaalserquartier 4
Aachen-Orsbach 2
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2.3 Organisation der Wasserversorgung

Die Stadt Aachen hat auf der Grundlage des § 38 Abs. (1) LWG-NW in Ver-
bindung mit dem § 50 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) von der Még-
lichkeit Gebrauch gemacht, die Sicherstellung der Offentlichen Trinkwasser-
versorgung auf die Stadtwerke Aachen AG (STAWAG) zu Ubertragen. Die
STAWAG ist in die Energieversorgungs- und Verkehrsgesellschaft mbH
Aachen (E.V.A.), einer hundertprozentigen Tochter der Stadt Aachen, einge-
gliedert.

Das Wasserversorgungsgebiet der STAWAG erstreckt sich auf das gesamte
Stadtgebiet von Aachen. Innerhalb des Stadtgebietes gibt es keine weiteren
Konzessionsgebiete.

Nach der kommunalen Neugliederung im Jahre 1972 wurden die eingemein-
deten, duferen Stadtteile zunédchst noch weiter vom Wasserwerk des Kreises
Aachen versorgt. Im Rahmen der Neustrukturierung der Wasserversorgung
der Aachener Region wurden dann im Jahr 1998 die Rechte und Anlagen zur
Gewinnung und Aufbereitung von Talsperrenwasser der Stadtwerke Aachen
AG und der Wasserwerk des Kreises Aachen GmbH gebiindelt und neu ge-
ordnet durch Grindung einer gemeinsamen Tochtergesellschaft, der WAG
Wassergewinnungs- und - aufbereitungsgesellschaft Nordeitel mbH mit Sitz in
Roetgen. Im Jahr 2000 wurden die Wasserverteilungsanlagen in den duf3eren
Stadtteilen von Aachen auf die STAWAG Ubertragen.

Die INFRAWEST GmbH ist seit 1. Oktober 2014 der Betreiber des Wasser-
netzes im Stadtgebiet Aachen und eine 100 %ige Tochter der STAWAG.

24 Rechtliche-/Vertragliche Rahmenbedingungen

In der Tabelle 2 sind die Wasserrechte fir die vier Grundwassergewinnungen
der STAWAG aufgefuhrt. Dabei handelt es sich bei drei der Gewinnungen um
unbefristete preullische Wasserrechte.

Tab. 2 Wasserrechte der STAWAG

Wassergewin- Inhaber Wasserrecht Befristung Nebenbestimmungen
nungsanlage
Eicher Stollen STAWAG 250 m3/h unbefristet
6.000 m*/d
1,8 Mio. m®/a
Brandenburg STAWAG 700 m¥h unbefristet
16.800 m*/d
3,8 Mio. m?¥a
Schmithof STAWAG 700 m*/h unbefristet
16.800 m*/d
2,2 Mio. m®/a
Reichswald STAWAG 216 m?h 2026 landschaftsékologi-
5.200 m?¥d sches Monitoring
1,3 Mio. m*¥/a
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Wassergewin- Inhaber Wasserrecht Befristung Nebenbestimmungen
nungsanlage

Summe 9,1 Mio. m®/a

Die Foérderung aller vier Gewinnungsanlagen liegt zwischen rd. 3,8 und rund
4,7 Mio. m3/a Mio. (vgl. Abschnitt 3.1). Eine Erhéhung der Eigenférdermengen
der STAWAG ist aufgrund des harten Grundwassers derzeit nicht geplant, da
aus Komfortgriinden fiir die Kunden eine Vergrolierung der Druckzone in der
Stadt Aachen, die mit hartem Grundwasser beliefert wird, nicht geplant ist.

Die Grundwassergewinnungen und die zugehoérigen Trinkwasseraufberei-
tungsanlagen der STAWAG liefern im Vergleich zu den Talsperren der WAG
deutlich harteres Roh- und Trinkwasser. Aus diesem Grund ist in der Stadt
Aachen das Trinkwassernetz, welches mit weichem Wasser aus den Talsper-
ren beliefert wird, vom Trinkwassernetz, das mit hartem Wasser der Grund-
wassergewinnungen beliefert wird, getrennt.

Zur Sicherstellung der Trinkwasserversorgung im Stadtgebiet von Aachen
bezieht die STAWAG Trinkwasser von der WAG. Hierzu hat die STAWAG
einen unbefristeten Trinkwasserliefervertrag mit der WAG abgeschlossen. In
dem Wasserliefervertrag wurde eine maximale Jahresbezugsmenge von
15,0 Mio. m3/a vereinbart, die bei Bedarf im gegenseitigen Einvernehmen dem
tatsachlichen Bedarf angepasst werden kann. Mit der Jahresbezugsmenge
wurden gleichzeitig maximale Bezugsmengen der STAWAG von
40.000 m3/Tag bzw. 1.700 m?h vertraglich festgelegt.

Die Trinkwassertibernahme in das Versorgungsnetz der STAWAG erfolgt an
der Ubergabestation Relais Kénigsberg. Das dort (ibernommene Trinkwasser
stammt aus der Trinkwasseraufbereitungsanlage (TWA) Roetgen, wo das Tal-
sperrenwasser aus der Dreildgerbachtalsperre, der Kalltalsperre und dem
Obersee zu Trinkwasser aufbereitet wird. Das weiche Trinkwasser aus der
TWA Roetgen wird im Wasserwerk Schmithof mit dem dort aufbereiteten
Grundwasser aus der WG Brandenburg und WG Schmithof gemischt und an-
schliefend ins Versorgungsnetz der STAWAG eingespeist.

Zuséatzlich zum Trinkwasserbedarf der Stadt Aachen wird an der Ubergabe-
stelle Relais Kénigsberg auch Trinkwasser fiir die WML (NL) in das Transport-
und Versorgungsnetz der STAWAG eingespeist. Das Wassertransport- und -
versorgungsnetz der STAWAG wird also auch zur Durchleitung von Trinkwas-
ser an die WML genutzt. Dieser Aspekt ist in der Ubersicht der Abbildung 2
ebenfalls berlcksichtigt.

In Tabelle 3 sind die Liefervertrage der STAWAG aufgefihrt. Der erstmals
zum Ende des Jahres 2017 mit 5-jahriger Kiindigungsfrist kiindbare Lieferver-
trag zwischen WAG und STAWAG wurde von den Aufsichtsgremien bereits
um 20 Jahre, d. h. bis 2032 verléngert.

Tab. 3: Bezugs- und Liefervertrage der STAWAG
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Vertrags- Liefermenge Befristung Bemerkung
partner
WAG Im Mittel: 13,8 Mio. m3*/a 2032 Lieferung Gber zwei Einspeisestel-
len:
WAG / | Durchleitung der Liefer- Durchleitung der Liefermengen
WML mengen der WAG an die der WAG an die WML durch das
WML (8 Mio. m¥a) Versorgungs- und Transportnetz
der STAWAG
25 Qualifikationsnachweise/Zertifizierung

Die STAWAG ist nach folgenden Normen bzw. Regelwerken zertifiziert:

e SO 9001:2008 gultig bis 14.9.2018
e TSM zertifiziert nach DVGW G 1000 und W 1000 gdiltig bei 9.6.2020

Fir die Wasserversorgung der Stadt Aachen durch die STAWAG liegt das
Betriebshandbuch Wasser gem. DVWG W 1000 und W 1010 vor.

Daruber hinaus nimmt die STAWAG regelméfig an freiwilligen Benchmarks
der Wasserwirtschaft teil, um daraus auch Hinweise auf Verbesserungspoten-
ziale und notwendige strategische Entwicklungen in der Wasserversorgungs-
sicherheit zu gewinnen.

2.6 Absicherung der Versorgung

Die Versorgung im Stadtgebiet Aachen ist durch die vier Wassergewinnungen
der STAWAG jeweils inkl. der Aufbereitungsanlagen sowie Uber die Méglich-
keit des Bezugs von Trinkwasser von der WAG aus zwei Aufbereitungsanla-
gen Uber zwei Einspeisestellen abgesichert (vgl. Abschnitt 7).

Zwischen den Versorgungzonen bestehen aulierdem Verbindungsmaoglichkei-
ten. Zur Stutzung der Wasserversorgung einer Wasserzone bei Ausfall ver-
sorgungsrelevanter Betriebsmittel (z.B. Zubringerleitung, Trinkwasserbehalter)
kénnen die Zonentrennarmaturen geoffnet werden.

2.7 Besonderheiten

Andere als in den vorhergehenden Kapiteln beschriebene Besonderheiten
liegen nicht vor.

P:\VK_STAWAG\text\gutachten\WVK_Aachen_V07_MAI2018.docx - 15 -

21 von 93 in Zusammenstellung



Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

3 AKTUELLE WASSERABGABE UND WASSERBEDARF
3.1 Wasserabgabe (Historie)

Forder- und Wasserbezugsmengen der STAWAG

In Abbildung 7 sind die Jahresférdermengen der STAWAG und in der Abbil-
dung 8 sind die Fremdbezugsmengen fiir die letzten zehn Jahre dargestellit.
Im Mittel hat die STAWAG in den Jahren 2006 bis 2015 insgesamt rund
18 Mio. m?¥a geférdert und bezogen. Die mittlere Eigenférderung lag in dem
Zeitraum bei rund 4,2 Mio. m®a (Abb. 7); die mittlere Bezugsmenge von der
WAG betrug rund 13,8 Mio. m3/a (Abb. 8).

5.000.000

4.500.000

4.000.000 -+
3.500.000 -
3.000.000 -
2.500.000 -
2.000.000 -
1.500.000 -
1.000.000 -
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B WGA Eicher Stollen [m3/a] m WGA Schmid hof [m3/a]
B WGA Reichswald [m3/a] ™ WGABrandenburg [m3/a]

Abb. 7: Rohwassergewinnung aus eigenen Grundwasserressourcen der
STAWAG zwischen 2006 und 2015

Wie aus Abbildung 7 hervorgeht lag die Eigengewinnung der STAWAG im
Betrachtungszeitraum zwischen rund 3,8 und rund 4,7 Mio. m3/a. Das bedeu-
tet, dass die erteilten Wasserrechte in H6he von insgesamt 9,1 Mio. m%a in
einer GréRenordnung von rd. 42 bis 52 % ausgeschopft werden.

Eine Erhéhung der Eigenférdermengen der STAWAG ist aufgrund des ziem-
lich harten Grundwassers grundsatzlich nicht beabsichtigt, da aus Komfort-
grinden fir die Kunden im Versorgungsgebiet der STAWAG keine VergréRe-
rung der Druckzone(n) mit relativ hartem Trinkwasser gewiinscht ist.

Die mittlere Bezugsmenge der STAWAG von der WAG betrug im Betrach-
tungszeitraum von 2006 bis 2015 rund 13,8 Mio. m*a. Wie aus Abbildung 8
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hervorgeht lag der Trinkwasserbezug in diesem Zeitraum zwischen rund
13,0 Mio. m3®/a und rund 14,4 Mio. m?¥a.

14.500.000

14.000.000 -

13.500.000 -

13.000.000 -

12.500.000 - I
12.000.000 - . . . . . . . . .

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

m Fremdbezug von WAG/enwor [m?3/a]

Abb. 8:  Trinkwasserbezug der STAWAG von der WAG im Zeitraum von
2006 bis 2015

Abgabemengen der STAWAG

In Abbildung 9 sind die Trinkwasserabgabemengen differenziert nach Ver-
brauchsgruppen zusammengestellt. Dabei werden die Abgabemengen an die
Bevdlkerung, die Sondervertragskunden und die Netzverluste inkl. Eigenbe-
darfsmengen im Versorgungsgebiet der STAWAG fir den Zeitraum von 2006
bis 2015 dargestellt.
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Abb. 9: Abgabemengen 2006 bis 2015

Die mittlere Abgabemenge an die Bevélkerung betrug rund 12,3 Mio. m?/a, die
mittlere Abgabemenge an Sondervertragskunden lag bei rund 3,3 Mio. m3¥a
und die mittleren Netzverlust- und Eigenbedarfsmengen betrugen rund
2,4 Mio. m*/a.

Mit den Einwohnerzahlen der Stadt Aachen (Versorgungsgebiet der STA-
WAG) ergibt sich ein mittlerer Pro-Kopf-Wasserverbrauch von 140,8 I/(E*d).

3.2 Prognose Wasserbedarf Stadt Aachen

Beim Landesbetrieb Information und Technik Nordrhein-Westfalen (IT.NRW)
wurde die aktuelle Bevdlkerungsprognose fir die Stadt Aachen bis zum Jahr
2040 abgefragt. Diese Daten weichen bezlglich der aktuellen Bevdlkerungs-
zahl deutlich von den Zahlen der Stadt Aachen ab.

Die Zahlen von IT.NRW zeigen zunéchst einen Bevdlkerungszuwachs bis zum
Jahr 2025 an und dann bis zum Jahr 2040 eine Abnahme der Einwohnerzahl.
In Abbildung 10 ist diese Prognose in Finfjahresschritten dargestellt.
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Bevolkerungsentwicklung und Bedarfsprognose Stadt Aachen
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Abb. 10: Bevdlkerungsentwicklung und Bedarfsprognose
(nach Daten IT.NRW)
Der zukinftige Trinkwasserbedarf der Bevélkerung wurde auf Basis der Be-
vblkerungsprognose anhand der Zahlen von IT NRW und des mittleren Pro-
Kopf-Wasserverbrauchs von 140,8 I/(E*d) berechnet. Fir die Bedarfsposten
Eigenbedarf und Wasserverluste wurden die oben beschriebenen Mengen
angesetzt. Weiterhin wurde auf den so ermittelten Bedarf im Versorgungsge-
biet der STAWAG ein Sicherheitszuschlag von 10 % aufgeschlagen.
Tabelle 4 stellt die Bedarfsprognose fur die Stadt Aachen, d.h. das Versor-
gungsgebiet der STAWAG zusammen.
Tab. 4: Bedarfsprognose Versorgungsgebiet Stadt Aachen
Stadt Aachen 2020 2025 2030 2035 2040
Einwohnerprognose Stadt Aachen 249.961 251.891 251.364 249.760 249.202
Bedarf Bevoélkerung [m3/a] 12.845.996 12.945.182 | 12.918.099 | 12.835.666 | 12.806.989
Bedarf Sondervertragskunden [m3/a] 3.300.000 3.300.000 | 3.300.000| 3.300.000| 3.300.000
Eigenbedarf und Netzverlustmengen
[m3/a] 2.400.000 2.400.000| 2.400.000| 2.400.000| 2.400.000
Bedarf STAWAG [m?¥/a] 18.545.996 | 18.645.182| 18.618.099 | 18.535.666 | 18.506.989
Sicherheitszuschlag 10 % [m%/a] 1.854.600 1.864.518 | 1.861.810| 1.853.567 | 1.850.699
Gesamtbedarf STAWAG [m?a] 20.400.595 20.509.700 | 20.479.909 | 20.389.233| 20.357.688
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Damit ergibt sich ein rechnerischer Gesamtbedarf fir die Stadt Aachen von
rund 20,5 Mio. m3/a im Jahr 2025.

Dem ermittelten Trinkwasserbedarf von bis zu 20,5 Mio. m®/a in der Stadt
Aachen stehen derzeit eigene Wasserrechte an den Grundwasserwerken von
bis zu 9,1 Mio. m¥a und langfristig vertraglich zugesicherte Bezugsmengen
Uber die WAG von im Mittel 13,8 Mio. m®/a gegenuber. Damit ist der ermittelte
Trinkwasserbedarf rechtlich bzw. vertraglich gesichert.
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4 MENGENMARIGES WASSERDARGEBOT FUR DIE BEDARFS-
DECKUNG (WASSERBILANZ) SOWIE MOGLICHE ZUKUNFTIGE
VERANDERUNGEN

4.1 Wasserressourcenbeschreibung

411 Genutzte Ressourcen
Gewinnungen der STAWAG

Die Einzugsgebiete und Wasserschutzgebiete der Wassergewinnungen der
STAWAG zeigt Abbildung 11. Fur die Einzugsgebiete der WGA Reichswald
und Schmithof sind unbefristete Wasserschutzgebiete gem. LWG NRW aus-
gewiesen. Die Einzugsgebiete der WGA Eicher Stollen und Brandenburg sind
durch vorlaufige Anordnungen bis zum 31.12.2018 geschitzt. Fir diese Was-
sergewinnungen wurden durch das ehem. Staatliche Umweltamt Aachen Ent-
wirfe flr die Neuausweisung der Schutzgebiete erstellt, die ebenfalls in der
Abb. 11 dargestellt sind.

Die Einzugsgebiete der WGA Eicher Stollen, Brandenburg und Schmithof lie-
gen auf Aachener Stadtgebiet und reichen teilweise Uber die Landesgrenze in
belgisches Staatsgebiet. Das Einzugsgebiet der WGA Reichswald liegt auf
Aachener Stadtgebiet sowie teilweise in den Gemeinden Wirselen und Stol-
berg der StadteRegion Aachen (vgl. Abb. 11).

Genutzte Grundwasserstockwerke

An den Wassergewinnungen der STAWAG wird Grundwasser aus unter-
schiedlichen Geologischen Einheiten geférdert. Aachen liegt am Nordrand der
Eifel, dem ndrdlichen linksrheinischen Teil des Rheinischen Schiefergebirges.
Das beherrschende geologische Element ist der sich von Sidwesten von
Malmedy in Belgien bis vor Diren nach Nordosten erstreckende Vennsattel
des Kambriums und Ordoviziums. An dessen Nordseite tauchen die Gesteins-
formationen in Richtung Aachen ab bis im Norden der Stadt die tertidren
Sandschichten zutage treten, die sich bis in die Niederrheinische Bucht er-
strecken. Abbildung 12 zeigt die Geologische Karte fiir den Bereich der Stadt
Aachen.
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Abb. 11: Einzugsgebiete und Wasserschutzgebiete der Gewinnungen der
STAWAG
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Abb. 12: Geologische Karte

Aufgrund der geologischen und hydrogeologischen Gegebenheiten existieren
in Aachen nur in begrenztem Umfang geologische Formationen, die als
Grundwasserleiter fir die Trinkwassergewinnung in Frage kommen und ergie-
big genug sind. Dies sind zum Einen die devonischen und karbonischen Kalk-
zuge im Aachener Suden (WGA Schmithof, Eicher Stollen und Brandenburg)
und zum Anderen die tertidren Feinsande in der Grabenstruktur im Aachener
Norden (WGA Reichswald).

Hauptgrundwasserleiter fir die WGA Eicher Stollen und Brandenburg ist
der Kohlenkalk, der hier in durch die sidwest-nordost streichenden Falten-
und Uberschiebungsstrukturen der variskischen Gebirgsbildung nahezu senk-
recht gestellten Abfolgen vorkommt. Angrenzend an den Kohlenkalk kommen
z.T. Sandsteine mit Kalksteineinlagerungen der Condroz-Schichten, Cheiloce-
ras-Kalke und Famenne-Schiefer vor. Zwischen den beiden Wassergewin-
nungen und weiter nach Nordwesten und Sidosten grenzen die Ton- und
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Sandsteine der Unteren Stolberg- und Walhorn-Schichten an. Darlber sind
Lockergesteinsdeckschichten unterschiedlicher Méchtigkeit z.T. aus kreide-
zeitlichen Sanden, lberwiegend jedoch aus quartdren Verwitterungsschichten
sowie L&ss- und Auenlehmen verbreitet.

Die WGA Schmithof nutzt den devonischen Massenkalk als Hauptgrundwas-
serleiter (vgl. Abb. 12), der ebenfalls nahezu senkrecht gestellt ist und von
geringer durchldssigen Sand- und Tonsteinen begrenzt wird.

Die tertiare Grabenflllung des Stolberger Grabens mit liberwiegend Feinsan-
den bildet den Grundwasserleiter, aus dem die Entnahme der WGA Reichs-
wald erfolgt. Teilweise ist Braunkohle in die tertidren Feinsande eingelagert
(z.B. am Brunnenstandort). Durch Braunkohlenfléze kann eine Stock-
werkstrennung erfolgen. Nach Auswertung der Bohrprofile existiert im Stol-
berger Graben jedoch keine durchgehende Braunkohlenschicht ausreichender
Machtigkeit, die eine Stockwerkstrennung zur Folge haben kénnte. In Abbil-
dung 13 ist die Hydrogeologische Karte fir das Einzugsgebiet der WGA
Reichswald dargestellt.

Blatt 5102 Stand 1989 Blatt 5103 Eschweiler, Stand 1987
Blatt 5203 Stolberg, Stand 2003

Aachen, Stand 2003

P:\VK_STAWAG\text\gutachten\WVK_Aachen_V07_MAI2018.docx - 24 -

30 von 93 in Zusammenstellung



Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

Abb. 13: Hydrogeologische Karte WGA Reichswald (zusammengesetzt aus
den Blattern Herzogenrath, Eschweiler, Aachen und Stolberg
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Legende zu Abbildung 13

Wassergewinnungen der WAG

Die Wassergewinnung durch die WAG erfolgt Uber das Talsperrenverbund-
system aus Obersee, Kall- und Dreilagerbachtalsperre sowie tber die Wehe-
bachtalsperre in der Nordeifel.

In Abbildung 14 ist ein Schema des Talsperrenverbundsystems in der Nordei-
fel dargestellt.
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Obersee Dreilagerbachtalsperre
Urtttalsperre + 281,50 mNN + 391,50 mNN
+ 322,50 mNN Varsperre der Steigeschacht nhalt 3,67 Mio. m3
Inhalt 45,5 Mio. m? Rurtalsperre Heinrich-Geis Stollen Eigentimer: enwor
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6,24 k
Eigentimer: WVER =

Kalliglsparra

+ 420,80 mNN

Inhalt 2,09 Mio. m?
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Leistung: 4.000m3/h

Umgehungsleitung

Olehalsperre

+ 465,50 mNN
Inhalt 19,3 Mio. m?
Eigentiimer: WVER

Pumpwerk Rurberg
Leistung: 1.500 /s
Eigentimer: WAG

Abb. 14: Talsperrenverdundsystem Nordeifel

41.2 Ungenutzte Ressourcen

Im Stadtgebiet Aachen sind aufgrund der hydrogeologischen Situation neben
den durch die vier Grundwassergewinnungen erschlossenen Grundwasserlei-
tern keine ungenutzten Ressourcen vorhanden, die eine Grundwassergewin-
nung in nennenswerten Mengen erméglichen wirden.

4.2 Wasserbilanz

Vorbemerkungen

Die Komponenten und BilanzgréfRen zur Ermittlung des nutzbaren Grundwas-
serdargebots in den Einzugsbieten der Wassergewinnungen der STAWAG
sind — in jeweils unterschiedlicher Gewichtung:

e die flachenhafte Grundwasserneubildung durch Versickerung von Nieder-
schlagen

e die Aussickerung aus Oberflachengewédssern in den Grundwasserleiter
sowie

e der unterirdische Grundwasserzustrom uber angrenzende Grundwasser-
kompartimente (z.B. Ubertritt vom Festgesteinsrand in die tertidren Fein-
sande).

Je nach der Ausbildung des Einzugsgebietes und der Hydrogeologischen Si-
tuation tragen die 0.g. Komponenten unterschiedlich stark zur Grundwasser-
neubildung in den Grundwassereinzugsgebieten bei.

Bei der Aufstellung der einzugsgebietsspezifischen Wasserbilanzen sind dar-
Uber hinaus auch die sog. Enthahmen Dritter (z.B. Betriebswassergewinnun-

gen) zu berlcksichtigen, die aus datenschutzrechtlichen Grinden anonymi-
siert dargestellt werden.
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Einzugsgebiet WGA Reichswald

Technische Daten Inbetriebnahme: 1974
des Brunnens mittlere Ergiebigkeit: 1,8 Mio. m*Jahr
Tiefe des Brunnens: 30 m

Horizontales Filterrohr: ca. 520 m in den Feinsanden des Stolberger
Grabens

Am Standort der WGA Reichswald gewinnt die STAWAG Grundwasser aus
den Feinsanden des Stolberger Grabens. Die Gewinnungsanlage besteht aus
einem Schacht von ca. 30 m Tiefe. Von der Sohle aus fiihren acht horizontale
Filter in die Feinsande. Tauchmotorpumpen férdern das Rohwasser zur Auf-
bereitungsanlage.

Als malgeblich fir die Regeneration des Grundwasserdargebots im Einzugs-
gebiet der WGA Reichswald ist die Grundwasserneubildung durch Versicke-
rung von Niederschldgen und der unterirdische Grundwasserzustrom Uber
den Festgesteinsrand anzusehen.

Die Ermittlung der flachenhaften Grundwasserneubildung Uber Nieder-
schlagsversickerung fiir das Einzugsgebiet der WGA Reichswald erfolgte im
Rahmen des wasserrechtlichen Bewilligungsantrags mit dem GROWA-Modell.

Die Bilanzierung der Grundwasserneubildungsmengen und der Entnahme-
mengen wurde dabei fir das mal3gebliche Einzugsgebiet der WG Reichswald
bei rd. 1,2 Mio. m3*a Férderung durchgefiihrt. Insgesamt lasst sich nach den
oben angefuhrten Berechnungen die Grundwasserbilanz im malgeblichen
Einzugsgebiet der WG Reichswald wie in der Tabelle 5 dargestellt zusammen-
fassen:

Tab. 5: Grundwasserbilanz fir das mafgebliche Einzugsgebiet der WG
Reichswald bei einer Entnahme von rd. 1,2 Mio. m3®/a

Bilanzglied Menge
[m3/a]
Mittlere langjéhrige Grundwasserneubildung aus rd. 1,11 Mio.
Niederschlagsversickerung
Grundwasserzustrom Uber den Festgesteinsrand rd. 0,13 Mio.
Summe Grundwasserneubildung rd. 1,24 Mio.
Foérdermenge WW Reichswald zuletzt bis zu rd. 1,2 Mio.
Rechnerischer Bilanziiberschuss / Sicherheit 0,04 Mio.

Die Bilanzierung fir das malgebliche Einzugsgebiet der WG Reichswald
zeigt, dass fur das malgebliche Einzugsgebiet bei einer Férderung von rd.
1,2 Mio. m3®/Jahr, wie sie in der Vergangenheit (1998 bis 2004) realisiert wur-
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de, eine ausgeglichene Grundwasserbilanz vorliegt. Es ergibt sich ein geringer
rechnerischer Bilanziberschuss von ca. 0,04 Mio. m3/a. Eine zusatzliche Si-
cherheit in der Wasserbilanz ergibt sich durch die temporare Aussickerung
aus Oberflachengewaéssern in das Grundwasser, die nicht gesondert bertick-
sichtigt wurde.

Einzugsgebiet WGA Brandenburg

Technische Inbetriebnahme: 1888

Daten mittlere Ergiebigkeit: 2,9 Mio. m%Jahr

des Schachts Tiefe des Schachts: 63 m

Querschlag: ca. 150 m in den Kohlenkalk

An der WG Brandenburg gewinnt die STAWAG Grundwasser aus dem Koh-
lenkalk des Unterkarbons. Die Wassergewinnungsanlage besteht aus einem
63 m tiefen Schacht, der in das benachbarte Schiefergestein abgeteuft wurde.
Von der Schachtsohle flhrt ein Querschlag in den wasserfiihrenden Kalkstein-
zug. Ein Dammtor verschlief3t den Querschlag. Eine Rohrleitung von 300 mm
Nennweite leitet das aufgestaute Wasser zu zwei drehzahlgeregelten Pum-
pen, die es zur Aufbereitungsanlage férdern.

Fur die WG Brandenburg wurde eine Uberschlagige Bilanz auf Grundlage des
Schutzgebietsvorschlags der Bezirksregierung durchgefiihrt. Die Flachengré-
Re dieses Einzugsgebietes — fiir den deutschen Teil - betragt rd. 3,12 km?2.

Mit den GROWA-Daten fur NRW berechnet sich damit die in der Tabelle 6
aufgefiihrte Neubildungsmenge aus Niederschlagsversickerung.

Fur das Dargebot der WG Brandenburg spielt die Versickerung aus Oberfla-
chengewaéssern eine maflgebliche Rolle. Im nordwestlichen Einzugsgebiet mit
Sand-/Tonsteinverbreitung entspringen bzw. flieRen drei Gewdésser, die beim
Eintritt in den Kalkzug wieder versickern.

Tab. 6: Grundwasserbilanz fir das Wasserschutzgebiet = deutscher Teil
des Einzugsgebietes der WG Brandenburg

Bilanzglied Menge
[m3/a]
Mittlere langjdhrige Grundwasserneubildung aus rd. 0,5 Mio.
Niederschlagsversickerung (GROWA)
Versickerung aus Oberflachengewassern (Schatzwert) rd. 1,5 Mio.
Summe Grundwasserneubildung ca. 2,0 Mio.
Foérdermenge 2015 WG Brandenburg rd. 1,65 Mio.
Wasserrecht WG Brandenburg 3,8 Mio. m¥a
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Einzugsgebiet WGA Eicher Stollen

Technische Daten  Inbetriebnahme: 1880

des Stollens mittlere Ergiebigkeit: 1,3 Mio. m*/Jahr
Lange des Stollens: 2.318 m
Lange bis zur Dammtlr: 377 m
Breite: 1,5 m

Hohe: 2 m

Beim Eicher Stollen handelt es sich um einen horizontalen Stollen, der in die
wasserfihrenden Kalksteinschichten fiihrt. Die Gesamtlange des Stollens be-
tragt 2.318 m, wovon ca. 1.000 m im wasserfiihrenden Kalkstein, die restli-
chen im unergiebigen Schiefer liegen. Der erste Teil des Stollens ist begeh-
bar. Nach 377 m verschlief3t eine ca. 1,70 m dicke Dammwand den Stollen.
Hinter der Dammwand sammelt sich das Grundwasser in der regenreichen
Zeit im Grundwasserleiter; somit dient der Stollen in gewissem Male gleich-
zeitig auch als Speicher fir niederschlagsarme Zeiten.

An die Dammwand ist eine Leitung mit einer Nennweite von 500 mm ange-
schlossen. Durch diese Leitung flie3t das Rohwasser zu drei Pumpen, die es
zur Aufbereitungsanlage fordern.

Fir die WG Eicher Stollen wurde eine Gberschlagige Bilanz auf Grundlage des
Schutzgebietsvorschlags der Bezirksregierung durchgefiihrt. Die Flachengré-
Re dieses Einzugsgebietes — fiir den deutschen Teil - betragt rd. 6,05 km?.

Mit den GROWA-Daten fir NRW berechnet sich damit die in der Tabelle 7
aufgeflhrte Neubildungsmenge aus Niederschlagsversickerung. Auch im Ein-
zugsgebiet Eicher Stollen spielt die Versickerung von Oberflachengewédssern
eine wichtige Rolle bei der Grundwasserneubildung.

Tab. 7: Grundwasserbilanz fiir das Wasserschutzgebiet = deutscher Teil
des Einzugsgebietes der WG Eicher Stollen

Bilanzglied Menge
[m3/a]
Mittlere langjdhrige Grundwasserneubildung aus rd. 1,2 Mio.
Niederschlagsversickerung (GROWA)
Versickerung aus Oberflachengewassern (Schatzwert) rd. 1,2 Mio.
Entnahmen Dritter (Wasserrecht) - 0,01 Mio.
Summe Grundwasserneubildung ca. 2,4 Mio.
Foérdermenge 2015 WG Eicher Stollen rd. 0,84 Mio.
Wasserrecht WG Eicher Stollen 1,8 Mio.
Rechnerischer Bilanziiberschuss / Sicherheit 0,6 Mio.
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Einzugsgebiet WGA Schmithof

Technische Daten Inbetriebnahme: 1908
des Schachts mittlere Ergiebigkeit: 1,5 Mio. m®Jahr
Tiefe des Schachts: 83 m

Querschlége: ca. 600 m in den Kalkstein des Oberdevons

Die Wassergewinnungsanlage besteht aus einem 83 m tiefen Schacht, von
dessen Sohle mehrere Querschlage in die wasserfiihrenden, devonischen
Kalksteinschichten flihren. Das dort geférderte Grundwasser wird von zwei
drehzahlgeregelten Pumpen der Aufbereitungsanlage zugefihrt.

Fir die WG Schmithof wurde eine Uberschlagige Bilanz auf Grundlage des
Schutzgebietsvorschlags der Bezirksregierung durchgefiihrt. Die Flachengré-
Re dieses Einzugsgebietes — fiir den deutschen Teil - betragt rd. 3,68 km?.

Mit den GROWA-Daten fir NRW berechnet sich damit die in der Tabelle 8
aufgefiihrte Neubildungsmenge aus Niederschlagsversickerung.

Tab. 8: Grundwasserbilanz fir das Wasserschutzgebiet = deutscher Teil
des Einzugsgebietes der WG Schmithof

Bilanzglied Menge
[m?/a]
Mittlere langjahrige Grundwasserneubildung aus rd. 0,9 Mio.
Niederschlagsversickerung (GROWA)
Versickerung aus Oberflachengewdéssern (Schatzwert) ca. 1,5 Mio.
Summe Grundwasserneubildung ca. 2,4 Mio.
Foérdermenge 2015 WG Schmithof rd. 0,72 Mio.
Wasserrecht WG Schmithof 2,2 Mio. m®/a
Rechnerischer Bilanzuberschuss / Sicherheit 0,2 Mio.m%a

Talsperren Nordeifel
Dargebotsnachweise fir die Talsperren der WAG sind in den jeweiligen Was-
serrechtsantrdgen gefiihrt worden.

Aufgrund der starkeren Abhangigkeit der Talsperren vom Witterungsverlauf
und insbesondere von Witterungsextremen sowie zuletzt z.B. die Hdufung von
Trockenjahren, wird insgesamt eine wasserrechtlich gesicherte Flexibilitat im
Talsperrenverbundsystem angestrebt.
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4.3 Entwicklungsprognose des quantitativen Wasserdargebots un-
ter Beriicksichtigung méglicher Auswirkungen des Klimawan-
dels

In Hinblick auf den prognostizierten Klimawandel und seine mdéglichen Aus-
wirkungen auf die standige Verflgbarkeit der genutzten Grund- und Rohwas-
serressourcen fehlen derzeit noch zuverldssige Prognosen, die die konkreten
Auswirkungen auf die von der STAWAG genutzten Wasservorkommen hinrei-
chend genau quantifizieren lassen. Zumindest in Hinblick auf die Zunahme
von langeren Trockenwetterphasen und damit einhergehenden Anderungen
ggf. auch im Verbrauchsverhalten der Bevélkerung sind Auswirkungen auf das
Versorgungssystem wahrscheinlich und entsprechend im Rahmen der Sicher-
stellung der Offentlichen Trinkwasserversorgung zu beriicksichtigen.

Konkrete MaRnahmen hierzu lassen sich derzeit noch nicht ableiten. Die be-
reits laufenden MaRnahmen der Wasserversorgungsunternehmen (STAWAG
und WAG) im Rahmen der Einzugsgebietsiiberwachung sowohl hinsichtlich
der qualitativen als auch hinsichtlich der quantitativen Entwicklungen in den
Einzugsgebieten der genutzten Rohwasserressourcen dienen dabei auch der
frihzeitigen Erkenntnis zu méglichen Auswirkungen infolge des Klimawandels
in der Region.
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5 ROHWASSERUBERWACHUNG / TRINKWASSERUNTERSU-
CHUNG UND BESCHAFFENHEIT ROHWASSER / TRINKWASSER

5.1 Uberwachungskonzept Rohwasser und Probenahmeplan Trink-
wasser

Das Rohwasser an den vier Gewinnungsanlagen der STAWAG wird geman
Rohwassertiberwachungsrichtlinie regelmaflig analysiert. In den Einzugsge-
bieten erfolgt darliber hinaus ein Vorfeldmonitoring, das auch durch Daten
Dritter (z.B. Erftverband) ergénzt wird.

Das Trinkwasser im Versorgungsnetz der STAWAG wird gemafl Trinkwasser-
verordnung regelmafig untersucht.

5.2 Beschaffenheit von Rohwasser und Trinkwasser

5.2.1 Rohwasser

Die Rohwasserqualitét fiir die vier Wassergewinnungsanlagen der STAWAG
ist fur die letzten 10 Jahre in Anlage 2 zusammengestellt. Tabelle 9 enthalt die
Mittelwerte der Rohwasserbeschaffenheit fir diesen Zeitraum. Zum Vergleich
sind auch die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung in Tabelle 9 aufgefihrt.
Fur das Rohwasser besitzen diese streng genommen keine Relevanz.

Tab. 9: Rohwasserbeschaffenheit, Mittelwerte 2007 - 2017

pH-Wert | Leitfahig- | Sulfat | Chlorid | Nitrat Nitrit Eisen Man-
keit gan

Dimension [-1 [uS/cm] [mgll] [mgll] [mgl/l] [mgl/l] [mg/l] | [mgl/l]
WG Eicher
Stollen 7,23 683 37,6 26,6 12,18 <0,05 0,13 0,023
WG Bran-
denburg 7,26 595 47,6 13,3 2,4 <0,05 0,014 0,11
WG
Schmithof 717 615 27,9 20,8 18,7 <0,05 <0,005 |<0,005
WG
Reichs-
wald 6,57 563 89,1 41,3 <2,0 <0,05 0,70 0,02
Grenzwer-
te gem.
TrinkwV 6,5 bis 9,5 2.500 25 250 50 0,1 0,2 0,05

In den Abbildungen 15 bis 17 sind Ganglinien der Rohwasserbeschaffenheit
fur die Parameter Nitrat, Sulfat und Chlorid fur die vier Wassergewinnungen
der STAWAG dargestellt.
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Abb. 17: Ganglinien Sulfatgehalt Rohwasser

WG Eicher Stollen

Die Nitratgehalte im Rohwasser der WG Eicher Stollen liegen durchgehend
unterhalb von 20 mg/l. Die Monitoringergebnisse im Grundwasser fur Nitrat
zeigen fir das Einzugsgebiet der WG Eicher Stollen an einzelnen Grundwas-
sermessstellen im Nordosten in der Vergangenheit erhdhte Gehalte Uber dem
Grenzwert der Trinkwasserverordnung. Es ist ein abnehmender Trend in den
Nitratgehalten zu beobachten. Seit dem Jahr 2007 liegen die Nitratgehalte im
Grundwasser unterhalb von 25 mg/l, nur noch eine Messstelle im Norden des
Einzugsgebietes weist Nitratgehalte von Gber 25 mg/l auf

Im Rahmen des Monitorings der STAWAG erfolgt weiterhin eine Uberpriifung
der Nitratgehalte an den Grundwassermessstellen. Fiir das Rohwasser be-
steht kein Handlungsbedarf hinsichtlich Nitrat, da auch hier ein abnehmender
Trend zu beobachten ist.

Im Rohwasser der WG Eicher Stollen treten wiederholt Uberschreitungen der
Grenzwerte gem. TrinkwV der Koloniezahlen bei 20 und 36 °C sowie von
coliformen Keimen und Escherichia coli auf. In der zeitlichen Entwicklung
zeigt sich eine Haufung von Uberschreitungen in den Monaten November bis
Mai. In den Sommermonaten zeigen sich zumeist kaum mikrobiologische Be-
lastungen im Rohwasser. Ein direkter Zusammenhang zwischen dem Auftre-
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ten von mikrobiologischen Belastungen und Niederschlagsereignissen wurde
durch die STAWAG wiederholt beobachtet.

WG Brandenburg

Die Nitratgehalte liegen im Rohwasser der WG Brandenburg mit ca. 3 mg/I
deutlich unterhalb des Grenzwertes der Trinkwasserverordnung (TrinkwV) von
50 mg/l. An einzelnen Grundwassermessstellen innerhalb des Einzugsgebie-
tes werden Nitratgehalte bis knapp Uber 25 mg/l gemessen. Insgesamt ist ein
abnehmender Trend des Nitratgehaltes im Grundwasser zu beobachten.

Im Rohwasser der WG Brandenburg werden nahezu keine mikrobiologi-
schen Belastungen nachgewiesen.

WG Schmithof

Der Nitratgehalt im Rohwasser der WG Schmithof liegt etwa bei 18 mg/l und
damit ebenfalls deutlich unterhalb des Grenzwertes der Trinkwasserverord-
nung.

Im Rohwasser der WG Schmithof treten mikrobiologische Belastungen bei
den Koloniezahlen bei 20 und 36 °C sowie coliformen Keimen und Escherichia
coli wiederholt auf.

WG Reichswald

Die Nitratgehalte im Rohwasser der WG Reichswald liegen im Darstellungs-
zeitraum durchweg unterhalb bzw. im Bereich der Bestimmungsgrenze von
2 mg/l. Die Nitritgehalte im Rohwasser der WG Reichswald sind mit maximal
0,053 mg/l ebenfalls sehr niedrig.

Im Umfeld der Gewinnungsanlage sind die Nitratgehalte im Grundwasser
ebenfalls Gberwiegend sehr gering und liegen im Bereich der Bestimmungs-
grenze. In einzelnen Messstellen im Norden des Horizontalfilterbrunnens ist
der Nitratgehalt etwas erhoht. Aufgrund des hohen Anteils an organischem
Material ist im genutzten tertidren Grundwasserleiter von einem relevanten
Nitratabbaupotenzial auszugehen, das auch zu den geringen Nitratgehalten
im Grundwasser fihrt.

Fur den Parameter Eisen zeigt sich Uber den betrachteten Zeitraum kein sig-
nifikanter Trend. Die Werte variieren zwischen 0,46 und 1,28 mg/l mit einem
Mittelwert von 0,9 mg/l. Die geogen bedingten Eisengehalte liegen deutlich
oberhalb des Grenzwertes nach TrinkwV (2001) von 0,2 mg/l.

Die Konzentrationen fir den Parameter Mangan liegen in einem Bereich von
etwa 0,01 und 0,04 mg/I (Grenzwert TrinkwV 0,05 mg/l).

Die relativ hohen Eisen- und Mangankonzentrationen, die geogen bedingt
sind, fuhren grundsétzlich zu einer verstarkten Brunnenalterung/ -
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verockerung und machen eine Aufbereitung im WW Reichswald grundsatzlich
erforderlich. Durch die vorhandene Aufbereitung im WW Reichswald kénnen
die vorgegebenen Grenzwerte der TrinkwV sicher eingehalten werden.

Im Rohwasser der WG Reichswald wurden bislang keine PBSM nachgewie-
sen.

5.2.2 Trinkwasser

Das Trinkwasser wird jeweils am Ausgang der vier Wasserwerke der STA-
WAG untersucht. Die entsprechenden Ergebnisse fur die letzten 10 Jahre sind
in der Anlage 3 zusammengestellt.

In der Tabelle 10 ist die aktuelle Trinkwasserbeschaffenheit im Versorgung-

netze der STAWAG fir die beiden Hartebereiche (vgl. Abschn. 7) zusammen-
gestellt.

Tab. 10: Trinkwasserbeschaffenheit im Versorgungsgebiet der STAWAG

Einheit|| Grenzwert ||Hartebereich||Hartebereich
nach der
Trinkwasser
Verordnung
[ [ L1 (weich) || 2 (mittel) |
Wasserharte als Calciumcarbo- || mmol/l 0,5-1,5 1,56-2,5
nat
Wasserharte Deutscher Harte- ° dH 30-84 8.4-14.,0
grad
|Wasserhérte Karbonathérte °dH || || 1,5-6,0 || 6,0-10,0 |
[Saurekapazitat (Ks4,3) || mmol || | 05-20 | 20-35 |
[pH-Wert | - | 65-95 || 80-90 | 74-80 |
[Elektrische Leitfihigkeit |pS/icm|| 2500 || 180-320 | 320-520 |
[Calcium (Ca*™") | mgn || - | 10-50 | 40-80 |
[Magnesium (Mg*) | mgn || - | 2-8 || 8-14 |
[Natrium (Na®) | mgn || 150 || 5-15 | 10-20 |
[Kalium (K") | mgn || - | 1-3 || 1-3 |
[Sulfat (SO,*) | mgn || 250 || 20-35 | 20-70 |
[Chlorid (CI) | mgn || 250 || 10-25 | 25-40 |
INitrat (NO5) | mgn| 5 | 2-10 | 2-10 |
INitrit (NO,) [ mgn || o5 || <01 || <01 |
|[Ammonium (NH,") | mgn| 05 | <004 | <004 |
[Fluorid (F) [ mgn || 15 || <02 | <02 |
[Cyanid (CN)) | mgn || 005 || <0005 | <0005 |
[Eisen (Fe) | mgn| 02 | <002 | <002 |
[Kupfer (Cu) | mg/t || 2 | <001 | <001 |
[Mangan (Mn) | mgn| o005 | <001 | <001 |
[Aluminium (Al) | mgn || 02 || <005 | <005 |
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Einheit|| Grenzwert ||[Hartebereich||Hartebereich

nach der

Trinkwasser

Verordnung
Blei (Pb) | mgn| o001 | <0002 | <0002 |
[Cadmium (Cd) | mgn || 0005 | <0,0002 || <0,0002 |
INickel (Ni) | mgn || 002 || <0005 | <0005 |
[Chrom (Cr) | mgn| 005 | <0005 | <0005 |
|Arsen (As) | mgn || 001 || <0001 | <0001 |
[Selen (Se) | mgn || 001 || <o0001 | <0001 |
|Antimon (Sb) | mgn| 0005 | <0001 | <0001 |
lQuecksilber (Hg) | mgn || 0001 | <0,0002 | <0,0002 |
|Uran (U) | mgn| o001 | <0001 | <0001 |
[< weniger als | | | | |

Die Grenzwerte der Trinkwasserverordnung werden im Trinkwasser der
STAWAG alle sicher eingehalten. Riickstédnde von Pflanzenbehandlungs- und
Schadlingsbekampfungsmitteln oder polycyclischen aromatischen Kohlen-
wasserstoffen sowie Arzneimittelriickstdnde sind nicht nachweisbar. Aus
technischen Griinden kann im Versorgungsgebiet Bereich 2 (mittel) im Aus-
nahmefall auch Trinkwasser des Bereiches 1 (weich) verteilt werden.
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6 WASSERTRANSPORT

Zu den Wassertransportleitungen gehéren die Leitungen, Uber die Trinkwas-
ser von der WAG in das Wasserverteilnetz der STAWAG eingespeist wird.

Die STAWAG U{ibernimmt in den folgenden Ubernahmestationen aufbereitetes
Talsperrenwasser (Trinkwasser) von der WAG (vgl. Abb. 18):

e Relais Kbnigsberg
o (Gottessegen

e alte Wirselner Stralle

Die STAWAG (ibergibt an den folgenden Ubergabestationen Trinkwasser zur
Lieferung in benachbarte Versorgungsgebiete:

e Bocholtz

e Katzenpolsweg )

e Unterfrohnrath

e Scherbstrale > an WML

e Berensbergerstralte

e Vaals Nord .
o Kelmis —an Gemeinde Kelmis
Die Ubergabestationen befinden sich im Eigentum der enwor — energie und

wasser vor ort gmbh (Herzogenrath) und werden von dieser betrieben, gewar-
tet und in Stand gehalten.
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7 WASSERVERTEILUNG
71 Plan des Wasserverteilnetzes

In Abbildung 18 ist das Wasserverteilnetz im Versorgungsgebiet der STAWAG
inkl. der Ubergabestationen und der wesentlichen Anlagen dargestellt.
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Abb. 18: Wasserverteilnetz Versorgungsgebiet STAWAG
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Das Wasserversorgungsnetz der STAWAG ist aufgeteilt in verschiedene Zo-
nen. Die den einzelnen Zonen zugeordneten Versorgungsgebiete sind im Zo-
nenplan (Abb. 18) dargestellt und werden nachfolgend beschrieben

Eifelzone (363 m U. NN)

Die Einspeisung erfolgt Gber die Wasserlibernahmestation Relais Kénigsberg,
respektive Uber die DEA Schmithof.

Die Ausspeisung erfolgt Uber die Druckminderanlagen Vogelstangenweg,
Schleidener StralRe, Schleckheimer Stral’e und die Niederforstbacher Strale.

Sudostzone (313 m G. NN)

Die Einspeisung erfolgt Uber die Druckminderanlagen Vogelstangenweg,
Schleidener Strale, Schleckheimer Strae und die Niederforstbacher Stralle,
sowie Uber den Ausgleich Driescher Hof — Behélter Hitfeld.

Die Ausspeisung erfolgt in die Eilendorfzone, sowie tber den Ausgleich Drie-
scher Hof — Behalter Hitfeld. Der Bereich Kreuzerdriesch in Hitfeld wird Gber
eine eigene Druckregelanlage im Spllwasserbehalter Hitfeld betrieben, jedoch
aufgrund der Geringfiigigkeit nicht als eigene Druckzone ausgewiesen.

Waldzone (333 m 0. NN)

Die Einspeisung erfolgt Uber das Pumpwerk Grundhaus mit Einbindung des
Wasserbehalters Kronprinzenrast als Gegenbehélter.

Die Ausspeisung erfolgt in das Versorgungsgebiet Waldzone und Uber die
Wasserubergabestation Kelmis zur Wasserlieferung an die Gemeinde Kelmis
nach Belgien. *

Hochzone (292 m 0. NN)

Die Einspeisung erfolgt aus dem Wasserbehalter Dusbergkopf.

Die Ausspeisung erfolgt Uber das Pumpwerk Grundhaus und die Druckmin-
deranlagen Lutticher Stralle und Intzestral3e.

Klinikumzone (252 m U. NN)

Die Einspeisung erfolgt aus dem Wasserbehalter Schneeberg.

Die Ausspeisung erfolgt Uber die Wasserubergabestation Vaals Nord zur
Wasserlieferung an die EWV.

Oberzone (263 m . NN)

Die Einspeisung erfolgt aus dem Wasserbehélter Hitfeld und tUber die Druck-
minderanlagen Lutticher Stra3e und Intzestralie.

Die Ausspeisung erfolgt in die Wasserbehalter Lousberg und Schénforst.

Nordzone (263 m i. NN)

Die Einspeisung erfolgt tber die Wasserubernahmestation Gottessegen.

Die Ausspeisung erfolgt in den Wasserbehélter Schneeberg und Uber die
Wasserlbergabestationen Bocholtz, Katzenpolsweg, Unterfrohnrath,
Scherbstralle und Berensbergerstralle an die enwor, respektive zur Weiterlei-
tung an die WML.

Eilendorfzone (260 m Ub. NN)
Die Einspeisung erfolgt Uber die Druckregelanlagen Heckstrale und Haarhof-

stral3e.
Zur Ausspeisung zahlt der Wasserverbrauch innerhalb der Zone.
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Unterzone (214 m i. NN)

Die Einspeisung erfolgt aus den Wasserbehaltern Lousberg und Schoénforst.
Die Ausspeisung erfolgt ausschliellich Uber die zur Unterzone gehdérenden
Abnahmestellen (Wasserverbrauch innerhalb der Zone).

Die Leitungssysteme der vorbeschriebenen Wasserzonen sind vermascht. Sie
werden durch im Normalbetrieb geschlossene Schieber hydraulisch vonei-
nander getrennt.

Zur Stutzung der Wasserversorgung einer Wasserzone bei Ausfall versor-
gungsrelevanter Betriebsmittel (z.B. Zubringerleitung, Trinkwasserbehalter)
kénnen die Zonentrennarmaturen gedéffnet werden.

7.2 Auslegung des Verteilnetzes

Fur die Verteilung des Trinkwassers in ihrem Versorgungsgebiet unterhalt die
STAWAG ein in unterschiedlichen Druckzonen ausgelegtes Wasserrohrnetz
mit einem Auslegungsdruck von PN 10. Uber Zubringer-, Haupt-, Versor-
gungs- und Anschlussleitungen wird das Wasser zum Kundenanschluss ge-
bracht.

Die Rohrleitungen werden nach den geltenden gesetzlichen Vorschriften und
technischen Regeln verlegt. Das gesamte Rohrnetz ist in einem Geographi-
schen Informationssystem (GIS) sowie in einer Aufmafldatenbank erfasst.
Planwerk und Datenbestand werden bei jeder Veranderung aktualisiert.

Die Spitzenlastfélle fir das Versorgungsnetz der STAWAG umfassen folgende
maximale Tagesabgaben:

Hochste Tagesabgabe 75.870 m?
davon Tagesabgabe 59.800 m?
davon Durchleitung 16.070 m?

Grundsétzlich erfolgt die Grundsicherung der Léschwasserversorgung gem.
DVGW W 405 im Stadtgebiet Uber das Verteilnetz. Die INFRAWEST GmbH ist
der Betreiber des Wassernetzes im Stadtgebiet Aachen und hat die Verpflich-
tungen der STAWAG zur Léschwasserbereitstellung aus dem Konzessions-
vertrag Ubernommen.

7.3 Technische Ausstattung, Materialien, Durchschnittsalter, Dich-
tigkeit, Schadensfalle, Substanzerhalt

Die Gesamtldnge der Haupt- und Versorgungsnetzleitungen betragt rd. 866
km zzgl. der Anschlussleitungen mit rd. 550 km. Die Gesamtzahl der unterhal-
tungspflichtigen Hausanschlisse betrégt 41.988 (Stand 2016).
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Eine Ubersicht Uber die im Wasserverteilnetz der STAWAG verwendeten Ma-
terialien gibt Tabelle 11.

Tab. 11: Materialverteilung des Leitungsnetzes im Versorgungsgebiet der
STAWAG (Stand 2016)

Materialbezeichnungen im Leitungsnetz %-Anteil am Leitungsnetz
Gussrohre 46 %
Stahlrohre 10 %
Kunststoffrohre 44 %
Gesamtergebnis 100 %

Wasserverluste

Bei Ansatz von rund 3 bis 5 % der Eigenférdermenge als Eigenbedarf in den
Aufbereitungsanlagen der STAWAG liegt die mittlere Netzverlustmenge bei
rund 2,2 Mio. m®/a (vgl. Abschnitt 3.2).

Zur Einordnung bzw. Bewertung der Wasserverlustmengen wurde gemaf
DVGW-Arbeitsblatt W 392 (2003) der spezifische reale Wasserverlust nach
der Formel

realer Wasserverlust[m3 / a]
8760 * LéingeRohrleitungsnetz| km]

[m3 /(h * k)]

spez.realerWasserverlust =

berechnet.

Dieser liegt bei einer Netzldnge von rund 1.400 km im Versorgungsgebiet der
STAWAG bei 0,18. Gemal DVGW ist diese spezifische Wasserverlustmenge
fur den stadtischen Bereich als hoch zu bewerten. Nach DVGW handelt es
sich bei einer spezifischen Rohrnetzeinspeisung zwischen 5.000 und
15.000 m3¥/(km x @) um ein stadtisches Versorgungsgebiet. Fur das Versor-
gungsgebiet der STAWAG liegt die mittlere spezifische Rohrnetzeinspeisung
bei rund 12.800 m?/(km x a).

7.4 Wasserbehilter, Druckerh6hungs- /Druckminderungsanlagen

Die Wasserbehélter sowie Druckminderungs- und Druckerhéhungsanlagen
sind in der Abbildung 18 in Abschnitt 7.1 dargestellt. Im Versorgungsnetz der
STAWAG sind sechs Wasserbehalter vorhanden. Diese Speicheranlagen
(Wasserbehalter) erfullen folgende Aufgaben:

e Druckhaltung fir die Versorgungszonen
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e Deckung des Spitzenbedarfs

e Bildung von Reserven fiir die Notversorgung bei Ausfall von Zubringer-

leitungen oder Gewinnungsanlagen

o |etzte Kontrollstation der Trinkwasserqualitat

o Desinfektionsimpfstation

Damit stehen die in Tabelle 12 aufgefiihrten Wasserbehalter zur Verfugung,
deren Gesamtspeichervolumen weniger als 50% des mittleren Tagesbedarfs

im Versorgungsgebiet decken:

Tab. 12: Wasserbehélter im Versorgungsnetz der STAWAG

Name Typ Mittlerer Nutzinhalt Inbe- Zulauf Ablauf
WSP in trieb-
m i.NN nahme
WB Hitfeld | Durchlauf- 263 m U.NN 4.500 m® 1951 aus der Sudost- in die Oberzone,
behalter (2 Kammern & zone Behalter Schén-
2.250m3) forst
WB Durchlauf- 214 m U.NN 4.620m3 1880, Wasserwerke in die Unterzone
Schonforst | behalter (1 Kammer mit Umbau: | Eicher Stollen,
2.020m?3, 1 Kam- 1999 und aus der
mer mit 2.600 Oberzone (Behal-
m3) ter Hitfeld)
WB Lous- | Durchlauf- | 212 m G.NN 7.200 m* 1931 Wasserwerk in die Unterzone
berg behalter (2 Kammern a Reichswald und
3.600 m?) aus der Oberzone
WB Dus- | Durchlauf- | 292 m G.NN 8.000 m® 1972 aus der Stdost- in die Hochzone
bergkopf behalter (2 Kammern a zone (Uber die Lutticher
4.000 m?3) Strafde und
IntzestralRe in die
Oberzone)
WB Kron- | Gegenbe- 333 m U.NN 1 Kammer mit 300 1908 aus der Hochzone | in die Waldzone
prinzen- halter m?3, 1 Kammer mit Uber das Pump-
rast 200 m3, jeweils werk Grundhaus
nur 1 Kammer in
Betrieb
WB Durchlauf- | 252 m G.NN 2 Kammern a 1978 aus der Nordzone | in die Klinikumzo-
Schnee- behalter 10.000 m?, jeweils ne sowie Uberga-
berg nur 1 Kammer in bestation Vaals

Betrieb

Nord (WML)

Die STAWAG betreibt die folgenden Pumpwerke/ Druckerhéhungsanlagen
(DEA) (vgl. Abb. 18):

e Grundhaus:

Gespeist aus dem Wasserbehélter Disbergkopf (292 m)

Speist ein in die Waldzone unter Einbindung des Wasserbehélters

Kronprinzenrast (333 m) als Gegenbehélter
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- Die Ein-/ Ausschaltung des Pumpwerks erfolgt Uber den Behalter-
stand des Behalters Kronprinzenrast

e Schmithof:

- Druckerhéhung am Ablauf des Behalters Kronprinzenrast um 1 bar
(Pumpanlage).

e Kirschbdumchen

- Unwesentlich (Versorgung von mehreren Héfen)

Daruber hinaus betreibt die STAWAG in ihrem Versorgungsgebiet die folgen-
den Druckregelanlagen (DRA):

e Niederforstbacherstralle
e Schleckheimer Stralle

e Schleidener Stral3e

e Vogelstangenweg

e Haarhofstrale

e Heckstralle

e Schmithof

e Lditticher Stralde

e IntzestralRe

e Grune Eiche

e Eupener Stralle
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8 GEFAHRDUNGSANALYSE
8.1 Identifizierung méglicher Gefdhrdungen

Eine Gefdahrdung ist jede mdgliche biologische, chemische, physikalische
oder radiologische Beeintrachtigung im Versorgungssystem.

Gefahrdungen in der Trinkwasserversorgung kénnen

e eine Schadigung der Gesundheit des Verbrauchers oder der Verbrauche-
rin verursachen,

e die sensorischen Eigenschaften des Trinkwassers (Farbe, Geruch und
Geschmack) und damit die ,Appetitlichkeit” des Trinkwassers fir die Ver-
braucherin oder den Verbraucher beeinflussen und/oder

e die technische Versorgungssicherheit im Verteilungsnetz (Menge, Druck)
beeinflussen.

Gefahrdende Ereignisse oder Ausléser sind Zwischenfalle oder Situationen,
die zum konkreten Eintreten einer Gefahrdung in der Trinkwasserversorgung
fuhren.

Die Geféahrdungsanalyse sollte grundsatzlich fir das gesamte Versorgungs-
system erstellt werden.

Einzugsgebiete

Fir die Einzugsgebiete der Wassergewinnungen Eicher Stollen und Branden-
burg wurde in 2010 eine Risikostudie erstellt, die die vorgenannten Aspekte
einer Gefdhrdungsanalyse erflillt. Diese Risikostudie beinhaltet zum einen die
Erfassung der Schutzfunktion der grundwasseriiberdeckenden Schichten in
den Einzugsgebieten der WG Brandenburg und Eicher Stollen. Aufgrund der
besonderen hydrogeologischen Verhéltnisse in einem Karstgrundwasserleiter
wird dabei zwischen einer flachigen und einer punktuellen Schutzfunktion der
Bdden unterschieden:

e Ermittlung und Beurteilung der flachenhaften Schutzwirkung der grund-
wasseriberdeckenden Schichten auf Grundlage vorhandener digitaler und
analoger Daten;

e Erfassung und Beurteilung der punktuellen (direkten) Infiltration von
Oberflachenwasser durch Identifikation und Eingrenzungen mdoglicher
punktueller Eintragsstellen in den Karstgrundwasserleiter.

Auf der anderen Seite wurde eine systematische Erhebung und Bewertung
des nutzungsspezifischen Gefdhrdungspotenzials in den Einzugsgebieten
durchgeflhrt.

Das Grundwasserverschmutzungsrisiko wurde fiir die hier relevanten Stof-

fe durch die Uberlagerung von Schutzfunktion und Geféhrdungspotenzial er-
mittelt. Daraus wurden Empfehlungen fir zulassige Nutzungen und Restriktio-
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nen mit Vermeidungs- und Minderungsstrategien sowie MaRnahmen fir die
Einzugsgebiete entwickelt.

Fur die Einzugsgebiete der WGA Reichswald und der WGA Schmithof sind
unbefristete Wasserschutzgebiete festgesetzt. Fir die Einzugsgebiete der
WGA Eicher Stollen und der WGA Brandenburg sind vorlaufige Anordnungen,
die aktuell noch bis zum 31.12.2018 wirksam sind, von der zustandigen Be-
zirksregierung Kéln ausgewiesen.

Darlber hinaus betreibt die STAWAG in den festgesetzten und vorlaufig fest-
gesetzten Wasserschutzgebieten Kooperationen Wasserwirtschaft-
Landwirtschaft. Dadurch sollen insbesondere diffuse (Stoff-)Eintrédge ins
Grund- und Sickerwasser infolge der landwirtschaftlichen Nutzungen in den
Einzugsgebieten vermieden bzw. reduziert und die langfristige Sicherung der
guten Rohwasserqualitat gesichert werden.

Nach Angaben der UWB Aachen existieren folgende Anlagen in den Einzugs-
gebieten der Wassergewinnungen der STAWAG:

WG AwSV-Anlage genehmigte Anlagen nach Bim-
SchG

Eicher Stollen 8 HE in Zone Il -

Brandenburg - -

Schmithof 2 Natronlagerungen in Zone | Steinbruch-Verfiillung in Zone lla

I; 7 HE und 1 Diesellagerung
in Zone lla; 12 HE in Zone I

Reichswald 3 HE und 1 Transformator | 1 Trafostation in Zone IlI
Zone lll

HE = Heizdllagerungen

Gewinnungs- und Aufbereitungsanlagen, Netz

Darliber hinaus liegen Gefahrdungsbeurteilungen aller technischen Anlagen
zur Wasserversorgung durch die STAWAG vor. Eine Verdéffentlichung dieser
Analysen ist aus Sicherheitsgrinden nicht gewollt.

Die STAWAG besitzt mit diesen Gefédhrdungs- und Risikoanalysen Instrumen-
te zur Steuerung und zum Management mdéglicher Risiken in den Einzugsge-
bieten und den technischen Anlagen zur Gewinnung und Aufbereitung von
Trinkwasser. Tabelle 13 stellt exemplarisch erkannte Gefahrdungen in den
Wassergewinnungsgebieten mit den bereits bestehenden Einrichtungen bzw.
MaRnahmen zu deren Management zusammen.
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Tab. 13: Tabelle bereits vorhandener Ma3nahmen zur Risikobeherrschung

Gefahrdung Betrifft Bereits vorhandene Einrichtungen
und MaBRnahmen

Menge bei ungunstiger Nieder- Quantitat Absicherung Uber mehrere Gewinnun-

schlagsverteilung und ausblei- gen

bendem Abfluss (geringe Winter-

niederschlage, hohe Sommernie- Bezug WAG

derschlage)

Eintrédge aus landwirtschaftlicher Qualitat Kooperation LW-WW
Nutzung Monitoring inkl. Auswertung und Ma-
nagement

Fir das Management von Stérungen besteht ein Stérfall- und Mallnahmeplan
gem. Trinkwasserverordnung 2001.

8.2 Entwicklungsprognose Gefiahrdungen

Identifizierte Gefahrdungen und mdglicherweise in Zukunft neu hinzukom-
mende Geféahrdungen werden im Rahmen der etablierten Qualitatssicherungs-
und UberwachungsmaRnahmen (TSM, QMS nach I1SO 9000) fortlaufend beur-
teilt und soweit erforderlich werden geeignete Mallhahmen zur Reduzierung
und/oder Vermeidung von Gefahrdungen eingeleitet.

In Hinblick auf planbare und auch ungeplante Ausfallszenarios bei den Ge-
winnungs- und Aufbereitungsanlagen der STAWAG sowie auch der Zuliefe-
rung durch die WAG, sind Reserven im Bereitstellungs- und Versorgungskon-
zept vorzuhalten. Dies betrifft zum Beispiel Pflege-, Wartungs- und Instandhal-
tungsmaflnahmen an Anlagen zur Gewinnung, Aufbereitung und Verteilung
von Wasserversorgungsanlagen.

In Hinblick auf z.B. besondere Vorkommnisse in den Einzugsgebieten der von
der STAWAG betriebenen Gewinnungsanlagen werden Redundanzen zur
(zumindest) temporadren Sicherstellung der Offentlichen Trinkwasserversor-
gung vorgehalten und aus rechtlicher sowie aus technischer Sicht abgesi-
chert. So kann es beispielsweise bei temporar auftretenden Rohwasserbelas-
tungen erforderlich werden zumindest voriibergehend einzelne Wassergewin-
nungsanlagen aufler Betrieb nehmen zu missen. Rohwasserbelastungen
kénnen dabei sowohl aus geogenen, witterungsbedingten oder auch anthro-
pogenen Eintragen in die genutzten Grund- und Rohwasserressourcen verur-
sacht werden. Diese sind trotz bestehender Wasserschutzgebietsverordnun-
gen, laufender Uberwachung der Anlagen und Einzugsgebiete sowie der lau-
fenden Kooperation Wasserwirtschaft-Landwirtschaft nicht auszuschlie3en
bzw. bei witterungsbedingten oder geogenen Eintrdgen nicht ganz zu vermei-
den.
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9 SCHLUSSFOLGERUNGEN UND ERFORDERLICHE MARNAHMEN
ZUR LANGFRISTIGEN SICHERSTELLUNG DER OFFENTLICHEN
WASSERVERSORGUNG

Aus den vorangehenden Kapiteln des Wasserversorgungskonzeptes der Stadt
Aachen ergeben sich folgende Schlussfolgerungen im Hinblick auf die lang-
fristige Sicherstellung der 6ffentlichen Wasserversorgung.

Schlussfolgerungen aus organisatorischer Sicht

e Die Stadt Aachen hat auf der Grundlage des § 38 Abs. (1) LWG-NW in
Verbindung mit dem § 50 Abs. 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG) von der
Méglichkeit Gebrauch gemacht, die Sicherstellung der Offentlichen Trink-
wasserversorgung auf die Stadtwerke Aachen AG (STAWAG) zu Ubertra-
gen.

e Die STAWAG betreibt die Offentliche Trinkwasserversorgung im Stadtge-
biet Aachen bereits seit vielen Jahrzehnten als Offentliches Versorgungs-
unternehmen.

e Die STAWAG ist sowohl in organisatorischer als auch technischer Hinsicht
fur diese Aufgabe qualifiziert und nach den einschlagigen Normen
(ISO 9000:2018) und technischen Regelwerken (TSM nach DVGW
W 1000) zertifiziert.

Schlussfolgerungen aus rechtlicher Sicht

e Auf der Grundlage des § 50 Abs. (2) WHG soll der Wasserbedarf der 6f-
fentlichen Wasserversorgung vorrangig aus ortsnahen Wasservorkommen
gedeckt werden.

e Diesem Vorrang wird mit der ortsnahen Nutzung der wasserwirtschaftlich
verfligbaren Grundwasservorkommen in den vorhandenen Kalksteinziigen
im Stden von Aachen und dem Grundwasservorkommen am WW
Reichswald in besonderer Weise Rechnung getragen.

e Die wasserwirtschaftlich nutzbaren Grundwasservorkommen in Aachen
reichen jedoch bei weitem nicht aus, um den Gesamtbedarf an Trinkwas-
ser in der Stadt Aachen zu decken. Insoweit ist die Stadt Aachen langfris-
tig auch auf den Bezug von Trinkwasser aus den Eifeltalsperren angewie-
sen.

e Entsprechende, langfristige Liefervertrage zum Bezug von Trinkwasser
Uber der Wasseraufbereitungs- und -gewinnungsgesellschaft Nordeifel

GmbH (WAG) sind daher notwendig und tragen wesentlich zur Sicherstel-
lung der Offentlichen Trinkwasserversorgung in Aachen bei.
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Schlussfolgerungen aus technischer Sicht

e Qualitativ ist die 6ffentliche Trinkwasserversorgung durch die von den
STAWAG betriebenen Aufbereitungsanlagen unter Berlicksichtigung der
derzeit bekannten Rohwasserzusammensetzungen sichergestellit.

e Hinsichtlich der quantitativen Sicherstellung der Offentlichen Trinkwasser-
versorgung im Versorgungsgebiet der STAWAG stehen derzeit und auch
zukUnftig selbst unter Berlicksichtigung steigender Unsicherheiten bezlg-
lich der Zunahme an extremen Witterungsbedingungen in den Einzugsge-
bieten der genutzten Rohwasserressourcen ausreichende Kapazitaten fir
eine sichere Wasserversorgung der Stadt Aachen zur Verfigung.

e Auch unter Berlcksichtigung moéglicher Ausfallszenarien an den aktuell
von der STAWAG betriebenen Gewinnungs- und Aufbereitungsanlage so-
wie dem Bezug von Trinkwasser Uber die WAG stellt sich die 6ffentliche
Trinkwasserversorgung in der Stadt Aachen sowohl quantitativ und als
auch qualitativ gesichert dar.

e Das Trinkwassernetz in der Stadt Aachen wird durch die STAWAG gewar-
tet und kontinuierlich Instand gehalten. Eine langfristige Investitionsstrate-
gie sorgt fur einen nachhaltigen Substanzerhalt und wird durch ein ent-
sprechendes Assetmanagement gesteuert.

e Die STAWAG nimmt regelm&Rig an freiwilligen Benchmarks der Wasser-
versorgungswirtschaft teil, um daraus auch Hinweise auf Verbesserungs-
potenziale und notwendige strategische Entwicklungen in der Wasserver-
sorgungssicherheit zu gewinnen.

MaBnahmen und Empfehlungen

Folgende relevante Risiken werden aus Sicht der Betreiberin des Versor-
gungssystems im Stadtgebiet Aachen identifiziert:

e FUr die Einzugsgebiete der WGA Eicher Stollen und Brandenburg sind die
vorlaufigen Anordnungen zum Schutz der Einzugsgebiete nur noch bis
Ende 2018 festgesetzt.

Zum Schutz dieser beiden Einzugsgebiete und zur Sicherung der guten
Rohwasserqualitat in den Einzugsgebieten der WG Eicher Stollen und der
WG Brandenburg ist die unbefristete Ausweisung von Wasserschutzgebie-
ten dringend geboten und aus Sicht der Sicherung der Offentlichen Trink-
wasserversorgung unbedingt erforderlich.

e Hinsichtlich des Betriebs der eigenen Rohwassergewinnungs- und Aufbe-
reitungsanlagen der STAWAG sind aufgrund des z.T. hohen Alters der
Gewinnungs- und Aufbereitungsanlagen laufende Sanierungs- und Siche-
rungsmaflinahmen zur Substanzsicherung notwendig. Vorbereitende Pla-
nungen hierzu wurden bereits durch die STAWAG initiiert.

P:\VK_STAWAG\text\gutachten\WVK_Aachen_V07_MAI2018.docx - 49 -

55 von 93 in Zusammenstellung



Wasserversorgungskonzept § 38 LWG Stadt Aachen / STAWAG ahu AG, Mai 2018

Gesehen, geprift und freigegeben durch die Stadt Aachen als Berichtspflichti-
ge gem. § 38 Abs. 1 Landeswassergesetz von Nordrhein-Westfalen.

Aachen, im Mai 2018 Aachen, Aachen im Mai 2018
Marcel Philipp Werner Wingenfeld
OB der Stadt Aachen Stadtbaurat
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Basenkapazitat el. LF 25°C |Farbung

Datum A A i Arsen |Barium (KB8,2 Blei [Borat [Bromat |Bromid [Cadmium |Calcium |Chlorid [Chrom gesamt [Cyanide [Eisen (AAS) [Eisen gel6st |Eisen gesamt |(Labor) itativ)

mg/L mg/L mg/L mg/L mmol/L mg/L |mg/L |mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L uS/cm
24.04.2007 0,013(<0,04 <0,001 0,02 0,3| 0,01|<0,100 0,0006 69,8 24,9(<0,005 <0,005 <0,020 <0,02 582|farblos
22.10.2007 {<0,005 <0,04 <0,0005 0,03 0,6| 0,012|<0,2 0,0005 73,1 16,3(<0,005 <0,005 <0,02 <0,02 587|farblos
14.04.2008(<0,005 <0,04 <0,0005 0,03 0,7| 0,012|<0,200 0,0004 13{<0,005 <0,005 0,012 606 |farblos
27.10.2008(<0,005 <0,04 <0,0005 0,027 0,6/ 0,01|<0,100 0,0005 77,3 13,1{<0,005 <0,005 0,013 592|farblos
12.05.2009{<0,005 <0,04 <0,0005 0,029 0,51| 0,011|<0,1 0,0005 77,7 12,2(<0,005 <0,005 [<0,005 593(farblos
20.10.2009{<0,005 <0,04 <0,0005 0,03 0,59| 0,012|<0,1 0,0004 90,6 12,12|<0,005 <0,005 0,011 587|farblos
10.05.2010(<0,005 <0,04 <0,0005 0,016 1] 0,012{<0,10 0,0005 89,3 13,4(<0,005 <0,005 0,016 585|farblos
25.10.2010(<0,005 <0,04 <0,0005 0,024 0,4| 0,013|<0,10 <0,10 0,0004 73,2 12,1{<0,005 <0,005 0,011 583|farblos
05.04.2011<0,005 <0,04 <0,0005 0,51/ 0,014]<0,200 <0,10 0,0004 79,8]  12,9<0,005 0,013 592|farblos
12.10.2011{<0,005 <0,04 <0,0005 0,4| 0,013 <0,10 0,0004 71,2 12,6/<0,005 0,012 587|farblos
24.04.2012(<0,005 <0,04 <0,0005 0,63| 0,011 <0,10 0,0004 65 14{<0,002 0,01 600(farblos
25.09.2012(<0,005 <0,04 <0,0005 0,61| 0,013 <0,10 0,0005 108 12,7(<0,002 0,013 595|farblos
28.05.2013(<0,005 <0,04 <0,0005 0,51| 0,011 <0,10 0,0004 80,1 13{<0,002 0,014 596|farblos
24.09.2013(<0,005 <0,04 <0,0005 0,64| 0,014 <0,10 0,0005 75 13,1{<0,002 0,019 589|farblos
27.05.2014(<0,005 <0,04 <0,0005 0,71]| 0,014 <0,002 |<0,10 0,0004 80,6 12,8|<0,002 0,016 591(farblos
25.11.2014(<0,005 <0,04 <0,0005 0,64| 0,013 <0,100 |<0,10 0,0004 72,9 12,7(<0,002 0,016 598|farblos
14.04.2015(<0,005 <0,04 <0,0005 0,63| 0,013 <0,002 |<0,10 0,0005 15,5(<0,002 0,02 622|farblos
27.10.2015(<0,005 <0,04 <0,0005 0,56 0,013 0,003]<0,10 0,0005 858 13,5(<0,002 <0,02 597farblos
26.04.2016(<0,010 <0,04 <0,0005 0,5[ 0,008 <0,002 |<0,10 0,0004 73,9 14,41<0,002 <0,02 612|farblos
28.11.2016(<0,010 <0,04 <0,0005 0,42| 0,01 0,002<0,20 0,0004 84,1 14{<0,002 <0,02 600(farblos
16.05.2017(<0,010 <0,04 <0,0005 0,52| 0,011 <0,002 |<0,20 0,0004 73,7 13,1{<0,002 <0,02 593|farblos
28.11.2017 0,02 593|ohne
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Farbung (SAK Gesamthdrte Lufttemperatur Ortho-
Datum 436 nm) Fluoride |Férdermenge |Geruch drte |berechnet Kalium [Karbonathiarte |Kupfer |vor Ort i gelost [Natrium |Nickel |Nitrat |Nitrit |phosph

m-1 mg/L m3/h °dH °dH mg/L  [°dH mg/L |°C mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L |[mg/L |mg/L |ug/LP
24.04.2007 <0,1 <0,20 208|geruchlos 17,4 1,6 0,01 13,4 29,2 0,092 0,092 6,9[<0,005 2,2|<0,05 |<50
22.10.2007<0,1 <0,20 202 |geruchlos 18,7 1,4 13,36|<0,005 -1,5 28,6 0,101 0,099 7|<0,005 |<4,00 |<0,01 <50
14.04.2008(<0,1 <0,20 220(geruchlos 18,6 1,6[n.u. <0,005 58 0,098 0,098 7,7(<0,005 |<4,00 [<0,06 (<100
27.10.2008(<0,1 0,07 258|geruchlos 18,5 1,5 14,43|<0,005 9,4 30,2 0,095 0,094 6,8[<0,005 3,7(<0,05
12.05.2009(<0,1 <0,10 226(geruchlos 19 18,1 15 14,29|<0,005 9,2 31,6 0,128 0,114 6,7[<0,005 2,4(<0,07 |<5
20.10.2009(<0,1 <0,10 200(geruchlos 18,2 19,2 15 13,93|<0,005 7,1 28,4 0,103 0,101 7,2[<0,005 | 2,13|<0,07 [<5
10.05.2010(<0,1 <0,10 147|ohne 18 19,3 1,3 13,28|<0,005 8,6 29,8 0,099 0,084 7(<0,005 2,7|<0,07 |<5
25.10.2010(<0,1 <0,10 181|geruchlos 18,6 17,1 1,5 14,12|<0,005 0,7 29,8 0,109 0,107 6,8[<0,005 1,7(<0,07
05.04.2011<0,1 <0,10 252[geruchlos 18,7 18,3 1,7 14,43|<0,005 8,6 31,2 0,093 0,093 7,8/<0,005|  2,5[<0,07
12.10.2011<0,1 <0,10 211|geruchlos 18,1 16,5 14 14,15|<0,005 13,7 28,3 0,111 0,108 6,9[<0,005 1,7(<0,07
24.04.2012(<0,1 <0,10 197|geruchlos 19,3 16,1 1,4 14,93|<0,005 6,2 30,5 0,113 0,113 6,8 0,003 2,8/<0,05
25.09.2012(<0,1 <0,10 212|geruchlos 15,7 21,8 1,4 14,76|<0,005 12,2 29,2 0,116 0,108 7,8 0,002 2,1{<0,05
28.05.2013(<0,1 <0,10 272|geruchlos 17,6 16,1 1,5 11,99(<0,005 11,8 21,4 0,096 0,093 7(<0,002 2,6(<0,05
24.09.2013(<0,1 <0,10 239|geruchlos 19,9 17,3 13 14,29|<0,005 58 29,5 0,112 0,07 6,8/<0,002 [<2,00 [<0,05
27.05.2014(<0,1 <0,10 238|geruchlos 18,2 18,2|<2,0 <0,005 14,2 30,1 0,1 0,1 7,3|<0,002 [<2,00 [<0,05
25.11.2014(<0,1 <0,10 214|ohne 18,5 17,1|1<2,0 14,04|<0,005 0,5 29,8 0,096 0,096 7,5 0,002{<2,00 [<0,05
14.04.2015 0,3]<0,10 275|geruchlos 18,2 <0,005 8,2 0,123 0,113 0,003 2,9(<0,05
27.10.2015[<0,1 <0,10 246/geruchlos 18,1 19,4]<2,0 14,62|<0,005 8,5 32,3 0,139 0,126 8,2<0,002 |<2,00 [<0,05
26.04.2016(<0,1 0,1 238|geruchlos 19,2 17,3|<2,0 14,79|<0,005 3,6 30,3 0,122 0,108 7,5 0,002 2,3|<0,05
28.11.2016(<0,1 <0,10 197|geruchlos 18,8 19,1|<2,0 14,59|<0,005 -1,7 31,8 0,112{<0,005 7,8] 0,002{<2,00 [<0,10
16.05.2017 0,2{<0,10 227|geruchlos 19,1 16,7|<2,0 14,87|<0,005 14,7 28 0,115 0,105 6,8 0,002{<2,00 [<0,10
28.11.2017(<0,1 157|ohne 17,9 4,6
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Sauerstoff- Titrations- | Titrations- Wasse- Wasser-

Permanganat- sattigungs- itd p p Wasser- |r p p
Datum Index pH (Labor) |pH (vor Ort) [Phosphat [Quecksilber [SAK 254 nm |Sauerstoff |anteil Ks4,3 Sulfat [KB8,2 Ks4,3 Triibung [stand pH-Messung |Probenahme (Zink

mg/L 02 mg/L mg/L m-1 mg/L % 02 mmol/L mg/L |°C °C NTU m °C °C mg/L
24.04.2007 0,5 7,16 7,35 <0,0002 <0,1 1,6 4,9 23 23,1 21,8 0,1 19,6 21,8 11,6
22.10.2007 0,5 7,23 7,27 <0,0002 <0,1 1,6 52 69,1 20,1 19,8 0,07 17,5 15,5 11,5
14.04.2008 0,3 7,22 7,25 <0,0002 0,5 2,6 53| 46,5 19,9 18,8 0,11 28,8 14,3 11,1
27.10.2008 3,7 7,21 7,25|<0,10 <0,0002 0,3 1,5 5,21 49,1 19,6 20,3(<0,05 12,4 15 11,5
12.05.2009 0,8 7,2 7,24 <0,0002 <0,1 1,1 5,16] 47,6 20,1 19,2 0,07 16,5 17,6 11,6
20.10.2009 0,6 7,3 7,21 <0,0002 0,4 1,2 5,03| 47,14 16,1 18,5 0,06 12,5 13,1 11,3
10.05.2010 2,3 7,29 7,29 <0,0002 0,3 4,2 4,8| 46,7 18,2 17,9 0,08 24,8 14,2 11,5
25.10.2010(<0,5 7,29 7,33|<0,10 <0,0002 <0,1 1,8 51| 44,6 20,5 20,2 0,05 11,6 15,8 11,1
05.04.2011[<0,5 7,43 7,45<0,10 <0,0002 0,3 1,3 521 471 13,9 13,4 0,08 14,1 16,2 11,3
12.10.2011<0,5 7,28 7,29(<0,10 <0,0002 0,7 511 46,6 20,1 19,1|<0,05 6,4 17,8 11,5
24.04.2012 0,9 7,23 7,25|<0,10 <0,0002 0,6 1,8 17,2 5,39 52,2 16 19,2|<0,05 12 13,6 11
25.09.2012(<0,5 7,19 7,2(<0,10 <0,0002 0,3 1,2 15,8 5,33| 50,5 16 20,3 0,08 15,4 14,9 11,4
28.05.2013(<0,5 7,38 7,38|<0,10 <0,0002 <0,1 1,2 12,6 4,34 48,9 19,4 20,2 0,1 11,8 15,2 11,4
24.09.2013(<0,5 7,25 7,28(<0,10 <0,0002 0,6 1,3 14,2 5,16 47,7 15,6 15,6 0,12 4,7 17 11,2
27.05.2014 0,7 7,22 7,29|<0,10 <0,0002 0,4 1,4 15,3 52| 468 19,1 20,4 0,05 6,3 19,3 11,2) 0,51
25.11.2014 0,6 7,41 7,27(<0,10 0,0005 0,4 1,2 11,9 5,07 46,3 13,3 19,2 0,06 6,6 12,6 10,8| 0,5
14.04.2015 0,9 7,18 7,241<0,10 0,6 1,9 19,3 5,49 50,7 19 16,9 0,09 18,6 14,8 10,5
27.10.2015 0,9 7,22 7,2|<0,10 <0,0002 0,4 1,1 11,1 528 48 17,1 18,2 0,09 3,8 138 12| 0,52
26.04.2016(<0,5 7,25 7,24(<0,10 <0,0002 0,5 1,5 15,4 5,34 493 14,7 15,8 0,06 18,3 14,8 11| 0,58
28.11.2016(<0,5 7,31 7,24(<0,20 <0,0002 0,4 1,8 18 5,27 46,7 18,9 20,4 0,05 12,6 11,2 11| 0,53
16.05.2017 0,6 7,25 7,31[<0,20 <0,0002 0,7 1,4 14,7 5,37 46 22,6 20,7 0,08 10,5 17,4 11,8| 0,46
28.11.2017 7,19 7,32 0,5 <0,05 14,2 13,4 11,9
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PAVK_STAWAG\text\gutachten\ANLAGEN\ANI_2_2_rohw_eicherstollen

Datum __|Aluminium ium [Arsen _|Barium | 5t KB8,2 [Blei |Borat |Bromat [Bromid |Cadmium |Calcium |Chlorid [Chrom gesamt |Cyanide [Eisen (AAS) |Eisen geldst |Eisen gesamt |el. LF 25°C (Labor) |Farbung (qualitativ) |Farbung (SAK 436 nm) |Fluoride [Geruch
mg/L__|mg/L__|mmol/L mg/L_|me/L__|mg/L__|me/L |me/t[me/L|me/L mg/L | me/L mg/L me/L us/cm | m- mg/L__|m3/h *dH
<004 <0,100 85,2/<0,005 <0,005 0,016 0,14] 674]farblos 0,3[<0,20 130[geruchslos 20,
<004 <02 31,2[<0,005 <0,005 <002 0,11] 673]farblos 0,2[<0,20 100/geruchlos 18,7
<0,04 0,200 22,7/<0,005 <0,005 0,067 685|farblos <01 0,20 129]geruchlos 19,7
<0,04 <0,100 27[<0,005 <0,005 0,086 689)farblos 0,2 0,11] 120[geruchlos 204
<004 <01 18,3[<0,005 <0,005 0,073 695|farblos <01 <010 80[ohne 19,7
<004 <01 28,75[<0,005 <0,005 0,123 680]farblos 0,2[<0,10 100[geruchlos 19,3
<0,04 <0,10 29|<0,005 <0,005 0,189 680|farblos 0,5[<0,10 130[ohne 19,5]
25.10.2010] 0,019]<0,04 [<0,001<0,10 <0,10 89,9 29,4[<0,005 <0,005 0,129 673[farblos 02[<0,10 100|geruchlos 183
05.04.2011[<0,005__[<0,04 02| <0,10 94,2 29,7[<0,005 0,185] 680|farblos 03[<0,10 120[geruchlos 19,1
12.10.2011]<0,005__[<0,04 <0,0005 <0,10 81,4] 31,7/<0,005 0,177 689]farblos 0,3[<0,10 80[geruchios 19,7
07.12.2011] <0,10 30,6] <010
12.12.2011] <0,10 30,3] 0,1
19.12.2011 <0,10 18,5] <010
<0,10 28,9] <010
<0,10 28,6] <010
<0,10 26,6] 0,10
<0,10 28,5] <0,10
<0,10 27,1] <010
<0,10 28,4] <010
<0,10 28,4] <0,10
<0,10 29,2 0,1]
<0,10 28,6] <010
<0,10 29| <010
<0,10 29,1] <010
<0,10 29,3| 0,1]
<0,10 29,1 0,1]
<0,10 29,1 0,1]
<0,10 29,8] <010
<0,10 29,9] 0,10
<0,10 30] <010
<0,10 30,9 0,1]
<004 <0,0005 0,73]<0,001 <010 0,0003| 89,5  30[<0,002 681farblos <01 <010 120[geruchlos 19,3
<0,10 30,6| <0,10
<0,10 30, <0,10
<0,10 308] <010
<0,10 30,9] <010
<0,10 29,1] <010
<0,10 30| <0,10
<0,10 31 <010
<0,10 298] <010
<0,10 30,5] <010
<0,10 31,1 <0,10
<0,10 28,1 <010
<0,10 27,8] <010
<0,10 29,3] <010
<0,10 31,7] <0,10
<0,10 318 <0,10
<0,10 31,8] <010
<0,10 31,3 0,1]
<0,10 31,1] <010
<0,10 23,8 <0,10
<0,10 31,2 <010
<004 <0,0005 0,53]<0,001 <0,10 00003 122] 31,9[<0,002 0,093 682]farblos 0,1[<0,10 19,5
<0,10 31,9) <010
<0,10 31,8 <0,10
<0,10 31,4] <010
<0,10 31,5] 0,1]
<0,10 31,3] <010
<0,10 31,4] 0,10
<0,10 30,5] 0,08]
<0,10 31,1 0,09|
<0,10 31,1 0,09|
<004 <0,0005 <0,001 <0,10 00003 99,4 31,8/<0,002 0,163 671]farblos <01 <010 120/geruchlos 19
<0,08 <0,0005 <0,001 <0,10 0,0004] 90,1 31,5<0,002 0,057| 692]farblos 0,1[<0,10 120[geruchlos 205
0,04|<0,0005 61} 1] <0,002_|<0,10 0,0003 91,2 29,5|<0,002 0,128 681|farblos 0,5[<0,10 100|geruchlos 19,7]
<004 <0,0005 0,87] 0,001 [<0,002 [<0,10 0,0003] 90,1 28,5<0,002 0,217] 686|farblos 0,4[<0,10 120[ohne 19,8
<0,08 <0,0005 0,55[<0,001 0,004]<0,10 0,0004] 91,9 32[<0,002 0,05] 694]farblos 0,2[<0,10 120[geruchlos 19
<0,04 <0,0005 0,54<0,001 0,003<0,10 0,0003] 92,5 30,9]<0,002 0,08] 694]farblos <01 <0,10 140]geruchlos
<004 <0,0005 0,49]<0,001 0,004[<0,20 0,0003] 98,1 32,1]<0,002 0,05] 696|farblos 0,3[<0,10 123]geruchlos 19,5
<004 <0,0005 0,56[<0,001 <0,002 [<0,20 0,0003] 89,3 32,5<0,002 0,08] 679]farblos 01[<0,10 129]geruchlos 19,7
0,15) GSEJDhnE 18 70[ohne 19,2
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Wasserversorgungskonzept Stadt Aachen

PAVK_STAWAG\text\gutachten\ANLAGEN\ANI_2_2_rohw_eicherstollen

Datum | berechnet _[Kalium Kupfer t [Mangan [Mangan geldst |Natrium |Nickel [Nitrat |Nitrit O Index_|pH (Labor) [pH (vor Ort) [Phosphat SAK 254 nm [Sauerstoff Ks4,3 [Sulfat
mg/L_[°dH mg/L_|'C mg/L me/L__|me/L |me/t | me/L |me/L |me/L |ue/LP mg/L 02 |me/tL mg/L m-1 mg/L % 02 mmol/L me/L
7] 0,005 105 X 0016 13:3]0,005] 17,1]<0,05 |<50 0,002 o7 75 53 @
2] 14,21<0,005 0,7 24,9 0026 13,5/<0,005| 13,1]<0,01 [<5 03 <0,0002 09 2,5 5,5] 42,2
2,1]n.u. <0,005 6,5) 0,024] 13,1]<0,005 | 16,7]<0,06 [<100 0,5) <0,0002 11| 3,6] 5,5 37,9]
To[na. <0005 52 257 0,025 __13,2]0,005] 17,1]<0,05 1] 7,17 724[0,10__[<0,0002 11 25 56| 423
93] 2 15.27]<0,005 o] 257 003 13,610,005 | 15,210,075 7.2 7.18] <0,0002 03] 2 551 407)
234 18 15,02[<0,005 7,4 27, 0,02 13,6[<0,005 | 12,53]<0,07 [<5 0,7 7,19 7,24 <0,0002 05 2, 5,42] 40,59
10.05.2010| 24,1 1,8 14,71|<0,005 8,2 27,7| 0,018 13,2<0,005 | 12,5/<0,07 |<5 3 7,24 7,24 <0,0002 13| 4,5) 5,31 39,7
25.10.2010} 18,7 2| 15,24[<0,005 0,3} 26,8 002 13,6[<0,005] 10[<0,07 0,5] 7,25 7,11[<0,10|<0,0002 08 32| 55 37
05.04.2011 97 22 18,32/<0,005 53 284 0,018] __149]<0,005| 12,5<0,07 o5 7.26] 731[<0,10 __[<0,0002 13 23 66| 382
12102011 7 19 15,38]<0,005 13 24,3 015] 14,8/<0,005| _11<007 o6 73 7.18/<0.10[<0,0002 % 5,55 394
07.12.201]] 11,6[<0,07 <010 39,2
12.12.2011 11,1{<0,07 <0,10 38,2
19.12.2011 11[<0,07 <0,10 2,7
12[<0,07 <010 366
11,9[<0,07 <010 36,4
12,7<0,07 <0,10 323
13,1]<0,10 <0,10 352
13,5<0,10 <010 343
14,6/<0,10 <010 35,4
13,9<0,10 <010 37
13,5<0,10 <010 38
21,9/<0,10 <0,10 369
25,1]<0,10 <010 374
14,1]<0,10 <010 379
13,2[<0,10 <010 383
12,7]<0,10 <010 3738
12,7]<0,10 <010 378
12,3<0,10 <010 38,
12,3<0,10 <010 382
12,2[<0,10 <0,10 379
12,8/<0,10 <010 3938
185 19 15,77|<0,005 56 254 002 12,8[<0,002| 11,8/<0,05 0,7 7,29| 7,14]<010 __[<0,0002 06 2, 22, 569 37,
12,2<0,05 <010 385
12,1]<0,05 <0,10 385
15,7[<0,05 <0,10 39,7
17,8/<0,05 <010 40)
11,1[<0,05 <010 364
11,1[<0,05 <0,10 37,1
10,8/<0,05 <0,10 376
10,7[<0,05 <010 35,7
10,9<0,05 <010 36,3
11,1[<0,05 <010 38
9,9<0,05 <0,10 339
9,7] 0,13 <010 333
5,9/<0,05 <010 34,4
11,1[<0,05 <010 389
11,1]<0,10 <0,10 39,1
11,1[<0,05 <010 39
10,7[<0,05 <010 38,1
10,6[<0,05 <010 379
8|<0,05 <0,10 29,1
10,5<0,05 <0,10 385
29 19 15,63]<0,005 11, 256] 0,019 0019 14,6[<0,002| 10,7<0,05 0,3 7,26| 7,2[<0,10___|<0,0002 07 2, 21,6 5,64] 38,7
10,7[<0,05 <010 38,7
11,2 0,06 <010 396
11[<0,05 <0,10 39,7
11<0,05 <010 396
11<0,05 <010
10,1{<0,05 <0,10
9,7]<0,05 <010
10[<0,05 <010
10,2[<0,05 <010
19,9] 1,9] 15,41/<0,005 9,7] 26,3] 0,017| 0,016 13,8[<0,002| 12,5/<0,05 0,5] 7,32 7,3]<0,10 <0,0002 07| 2,4 25,6|
23.09.2013] 18,7 2 15,27[<0,005 137 26,4 0,018 0,01 14,2[<0,002| 11,2/<0,05 <05 7,2 7,16/<0,10 __[<0,0002 09 2,1 21,7
26.05.2014] 18,620 0,005 534 25,6 0022 0,02 16,7]<0.002] _9.4]0,05 09 71 770,10 [<0,0002 12 B 20]
2, 18,6[<2,0 15,32<0,005 61] 26,2 D(E{ 0026 15,5[<0,002] 93] 0,37 0,5 7,3# 7,11[<0,10 __[<0,0002 13 23 234
<0,005 11,2 3 0,03 <0,002| 12,8|<0,05 <0,5 7,18] 7,11/<0,10 1,1 2,7 27,6|
19|<2,0 15, 74|<0,0U5 11,1 26,9| 0,029| 16(<0,002| 10,1/<0,05 1,2 7,24‘ 7,2|<0,10 <0,0002 0,8 2,3] 23,7|
5,120 5[<0,005 38 26.7] 0,024 14,6/<0,002 ] 11,6/<0,05 13 7,25 7,09[<0,10__[<0,0002 i1 26 283
203 25 7]<0,005 3,9 28,5] 0,019 16,7[<0,002| _9,3]<0,10 <05 7,28 7,21[<020 __|<0,0002 13| 2, 21,
183 2 15,6[<0,005 104 253] 0021 14,9]0,002] 920,10 05 7.27 7.16]<0,20 __|<0,0002 0,9) 26 26,7 563 366
28.11.2017) | 4,6 712 7,21] 6,1]
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2 [ Ks4,3 [Triibung | pH-Messung Zink
I°c NTU _ |m "C mg/L
22,3[ 20,3] 0,48 87| 20,3| 9,2
Zﬂ 19,8 0,83 9,8] 15,7| 9,3]
20,3 18,9) 0,56| 14,4] 133] 9|
193 20047 11,2 13,7 9.2
18,5/ 18,5] 15,5] 16,5| 9,2
17,4] 17,7] 4,6| 13,8] 9
10.05.2010| 18,8] 18,7 73 12,7] 9,2
25.10.2010 20,5] 203 23] 15 8,9)
05.04.2011 14,9| 14,9] 10f 15,5] 9,2
12.10.2011 20,3| 18,5] 2,6| 47| 16,7| 9
07.12.2011
12.12.2011
19.12.2011
17,8] 15,2 0,43 7,6| 13 8,9
20,7| 19,14 1,6| 47| 17,5] 9,5]
20,3| 19,8 15 10,6| 13,8] 9,4
23.09.2013] 20,1] 19,1 83 16,1 9,1
ZG.ﬂS.ZUMl 20,3| 19,11 8,1 16,3| 9| 0,07
24. 19,3| 14,4] 8,8| 13,2 8,9| 0,07
16,5| 19,5] 17,8] 14,6| 8,5]
183 18 6| 14,9 9,8] 0,07,
17,4] 17,1 14| 16,7| 9,3 0,07
17,5/ 10,7} 8| 11,3| 8,9 0,05
21,1 18,3] 7,8 13,7| 9,5 0,06
28.11.2017| 11,2] 12,6] 9,8]
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Wasserversorgungskonzept Stadt Aachen P:\VK_STAWAG\text\gutachten\ANLAGEN\An|_2_3_rohw_schmithof

Basen- Férbung
kapazitat Chrom Eisen |Eisen |el.LF 25°C |Farbung (SAK 436

Datum A A Arsen |Barium (KB8,2 Blei |Borat |Bromat |Bromid |Cadmium |Calcium |Chlorid |gesamt |Cyanide |Eisen (AAS) |geldst |gesamt |(Labor) itativ) |nm) Fluoride

mg/L mg/L mg/L mg/L mmol/L mg/L |mg/L |mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L  |mg/L uS/cm m-1 mg/L
24.04.2007 {<0,005 <0,04 <0,001 0,06 0,4| 0,006|<0,100 0,0005 101,2 46,9|<0,005 |<0,005 <0,005 |<0,02 610(farblos <0,1 <0,20
22.10.2007 {<0,005 <0,04 <0,0005 0,06 0,7| 0,007|<0,200 0,0004 102 22,7|<0,005 |<0,005 <0,02 |<0,02 598|farblos <0,1 <0,20
14.04.2008(<0,005 <0,04 <0,0005 0,05 0,8| 0,007|<0,200 0,0004 19,6(<0,005 [<0,005 [<0,005 602 |farblos <0,1 <0,20
27.10.2008(<0,005 <0,04 <0,0005 0,047 0,85| 0,006(<0,100 0,0005 104 19,1|<0,005 |<0,005 [<0,005 607 [farblos <0,1 0,06
12.05.2009{<0,005 <0,04 <0,0005 0,076 0,73| 0,007(<0,1 0,0004 105 20,5(<0,005 |<0,005 [<0,005 609|farblos <0,1 <0,10
20.10.2009{<0,005 <0,04 <0,0005 0,05 0,78| 0,006|<0,1 0,0004 119 18,78|<0,005 [<0,005 |[<0,005 601 |farblos <0,1 <0,10
10.05.2010(<0,005 <0,04 <0,0005 0,041 1,09| 0,007(<0,10 0,0004 105 21,5(<0,005 |<0,005 0,006 619[ohne <0,1 <0,10
25.10.2010(<0,005 <0,04 <0,0005 0,066 0,68| 0,006|<0,10 <0,10 0,0004 101 19,4(<0,005 |<0,005 [<0,005 610(farblos <0,1 <0,10
05.04.2011<0,005 <0,04 <0,0005 0,63| 0,008]<0,200 <0,10 0,0004 108]  24,2[<0,005 <0,005 623farblos 0,1/<0,10
12.10.2011{<0,005 <0,04 <0,0005 0,71| 0,007 <0,10 0,0005 110 20,1|<0,005 <0,005 633(farblos 0,6/<0,10
23.04.2012<0,005 <0,04 <0,0005 0,67| 0,007 <0,10 0,0004 107 22,8|<0,002 <0,005 615|farblos 0,2|<0,10
24.09.2012(<0,005 <0,04 <0,0005 0,69| 0,007 <0,10 0,0004 113 19,7(<0,002 <0,005 635|farblos <0,1 <0,10
27.05.2013(<0,005 <0,04 <0,0005 0,63| 0,007 <0,10 0,0004 114 23,6(<0,002 <0,005 606 |farblos <0,1 <0,10
23.09.2013(<0,005 <0,04 <0,0005 0,63| 0,005 <0,10 0,0004 112 19,4(<0,002 <0,005 625|farblos <0,1 <0,10
26.05.2014(<0,005 0,04(<0,0005 0,68| 0,008 <0,002 |<0,10 0,0005 109 20,8|<0,002 <0,005 621|farblos <0,1 <0,10
24.11.2014(<0,005 <0,04 <0,0005 0,97| 0,008 <0,002 |<0,10 0,0005 105 21,4(<0,002 <0,005 623|farblos <0,1 <0,10
15.04.2015(<0,005 <0,04 <0,0005 0,7 0,01 <0,002 |<0,10 0,0004 22,7(<0,002 <0,010 614|farblos <0,1 <0,10
26.10.2015<0,005 <0,04 <0,0005 0,68| 0,007 <0,10 0,0004 111]  17,2[<0,002 <0,02 641[farblos 0,2/<0,10
25.04.2016(<0,010 <0,04 <0,0005 0,55| 0,006 0,002{<0,10 0,0004 102 22,3|<0,002 <0,02 608|farblos <0,1 <0,10
28.11.2016 0,013{<0,04 <0,0005 0,58| 0,007 <0,002 |<0,20 0,0004 117 19,3|<0,002 <0,02 606 |farblos <0,1 <0,10
15.05.2017(<0,010 <0,04 <0,0005 0,71| 0,007 <0,002 |<0,20 0,0004 104 20,8(<0,002 <0,02 617|farblos 0,1{<0,10
28.11.2017 0,02 613|ohne <0,1
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Wasserversorgungskonzept Stadt Aachen P:\VK_STAWAG\text\gutachten\ANLAGEN\An|_2_3_rohw_schmithof

Luft-
Forder- Gesamthdrte Karbonat- temperatur Mangan Ortho- Permanganat-
Datum menge Geruch arte |berechnet Kalium |hdrte Kupfer |vor Ort i |gelést  |Natrium |Nickel [Nitrat |Nitrit |pk f Index pH (Labor) |pH (vor Ort)
m3/h °dH °dH mg/L  |°dH mg/L |°C mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L |mg/L [mg/L |ug/LP mg/L 02

24.04.2007 173|geruchlos 16,4 2,2 <0,005 11,4 8|<0,005 |<0,005 10,4(<0,005 | 22,1|<0,05 |<50 0,5 7,46 7,25
22.10.2007 163|geruchlos 16,5 2,1 12,67|<0,005 -2,1 8,2|<0,005 |<0,005 10,7|<0,005 19,4|<0,01 |<50 0,9 7,12 7,18
14.04.2008 176|geruchlos 16,8 2,2[n.u. <0,005 5,2 <0,005 |< 11|<0,005 | 21,1|<0,06 (<100 0,3 7,12 7,2
27.10.2008 154|geruchlos 18,1 2,1[n.u. <0,005 9,2 8,2|<0,005 |<0,005 10,1|<0,005 | 22,4|<0,05 1,1 7,15 7,14
12.05.2009 165|geruchlos 15 16,7 2,3 13,79|<0,005 8,8 8,8[<0,005 |<0,005 10,6|<0,005 19,5|<0,07 |<5 0,9 7,26 7,14
20.10.2009 79|geruchlos 16,9 18,5 1,8 13,73|<0,005 7,8 8,2|<0,005 |<0,005 10,4|<0,005 | 17,37|<0,07 |<5 0,5 7,1 7,12
10.05.2010 183|ohne 14,4 16,5 2,3 13,12|<0,005 8,5 8|<0,005 |<0,005 10,9|<0,005 19,5|<0,07 2,7 7,22 7,22
25.10.2010 81[geruchlos 19,3 2 <0,005 0,6 8,8|<0,005 |<0,005 10,2|<0,005 17,1|<0,07 <0,5 7,14 7,22
05.04.2011 171[geruchlos 17,2 2,4 13,87/<0,005 9,2 9]<0,005 |<0,005 12,4]<0,005 | 19,9[<0,07 <0,5 7,14 71
12.10.2011 81|geruchlos 18,5 17,1 1,8 9,28(<0,005 13,6 7,7(<0,005 [<0,005 10,3]<0,005 19,7|<0,07 <0,5 7,1 7,16
23.04.2012 138|geruchlos 17,6 16,9 2,1 14,43|<0,005 5,9 8,5<0,005 |<0,005 10,8|<0,002 19,3|<0,05 0,8 7,18 7,19
24.09.2012 81|geruchlos 18,1 17,7 1,9 14,54|<0,005 13,3 8,1|<0,005 |<0,005 10,5|<0,002 19,2|<0,05 0,9 7,1 7,09
27.05.2013 123|geruchlos 16,2 18,7 2,2 13,73|<0,005 10,3 11,9]<0,005 [<0,005 11,1]<0,002 18,7|<0,05 0,5 7,28 7,23
23.09.2013 108|geruchlos 17,7 17,5 1,7 14,12|<0,005 13,6 8,2|<0,005 |<0,005 10|<0,002 18,5/ 0,05 0,6 7,1 7,16
26.05.2014 87|geruchlos 17,4 17,1|1<2,0 <0,005 14,2 8,1|<0,005 |<0,005 12,1]<0,002 18(<0,05 <0,5 7,13 7,06
24.11.2014 161|ohne 17,5 16,5|<2,0 14,01|<0,005 6 7,8[<0,005 [<0,005 11,5|<0,002 17,6|<0,05 0,5 7,26 7,09
15.04.2015 110|geruchlos 17,5 <0,005 9,5 <0,005 |<0,005 <0,002 16,9|<0,05 0,8 7,11 7,03
26.10.2015 85[geruchlos 18 17,5/<2,0 14,91]<0,005 12 8,7|<0,005 [<0,005 10,8[<0,002 | 16,2[<0,05 0,8 7,13 71
25.04.2016 168|geruchlos 15,1 16,1 2,1 14,07|<0,005 4,6 8,1|<0,005 |<0,005 11,8|<0,002 16,4|<0,05 0,7 7,18 7,09
28.11.2016 97|geruchlos 17 18,5 2 14,37|<0,005 -2,1 9,2|<0,005 |<0,005 11,1]<0,002 16,5 0,1 <0,5 7,19 7,18
15.05.2017 160|geruchlos 15,6 16,3 2,1 14,37|<0,005 11,6 7,7(<0,005 [<0,005 10,8|<0,002 17,3|<0,10 0,7 7,15 7,12
28.11.2017 94[ohne 15,4 4,2 7,06 7,28
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Wasserversorgungskonzept Stadt Aachen

Sauerstoff- |Saure- Titrations-  |Titrations- Wasser- Wasse-
Queck- sattigungs- |kapazitat temperatur |temperatur Wasser- |temperatur |rtemperatur

Datum Phosphat |silber SAK 254 nm |Sauerstoff |anteil Ks4,3 Sulfat |KBS8,2 Ks4,3 Triibung |stand pH Prob 5 Zink

mg/L mg/L m-1 mg/L % 02 mmol/L mg/L |°C °C NTU m °C °C mg/L
24.04.2007 <0,0002 0,2 7,2 4,9 182 23 22,9 0,1 63,3 22,9 9,2
22.10.2007 <0,0002 0,2 7,1 49 21,1 20,2 19,9 0,14 68,2 15,5 9,2
14.04.2008 <0,0002 0,6 7,6 4,9 26,7 19,8 19 0,09 71,1 14 9
27.10.2008(<0,10 <0,0002 0,5 5,6 4,98 32,5 19 19,5 0,1 41 14,7 9,3
12.05.2009 <0,0002 0,1 6,9 4,98 273 20 18,8 0,09 67 16,1 9,3
20.10.2009 <0,0002 0,4 4,3 4,96| 33,03 15,4 18,2 0,06 14,5 12,2 9,1
10.05.2010 <0,0002 0,6 8,6 4,74 28,1 18,3 18,2 0,11 52,9 13,6 9
25.10.2010(<0,10 <0,0002 0,3 6 5| 30,7 20,3 20,3 0,09 8,2 14,5 8,9
05.04.2011(<0,10 <0,0002 0,8 6,8 5,01 283 14,8 14,6 0,08 54,3 17,2 9,3
12.10.2011<0,10 <0,0002 0,9 3,37 324 20,2 19 0,05 14,2 17,5 9,2
23.04.2012(<0,10 <0,0002 0,6 6,8 70,8 5,21 27 16,7 13,7 0,08 58,7 14,5 8,9
24.09.2012(<0,10 <0,0002 0,4 53 54,1 5,25 31,7 21,6 19,8 0,14 14 16,8 9,6
27.05.2013(<0,10 <0,0002 0,1 6,8 70,4 4,96 26,5 20,1 19,5 0,06 53,3 14,8 9,3
23.09.2013(<0,10 <0,0002 0,6 58 61,3 51| 288 20,4 18,7 0,06 7,2 16 9,1
26.05.2014(<0,10 <0,0002 0,5 6,2 61,7 513| 293 20,3 18,4 0,12 30,6 16,4 9| 0,13
24.11.2014(<0,10 <0,0002 0,7 7 71 5,06 27,4 20,1 16 0,06 51,8 13,5 8,6| 0,13
15.04.2015(<0,10 0,5 6,5 66,6 5,18 26,3 17,3 20,5 0,08 68,6 14,6 8,4
26.10.2015(<0,10 <0,0002 0,6 49 51,1 538 27,8 19,1 16,2 0,07 6,2 15,6 10,1 0,11
25.04.2016(<0,10 <0,0002 0,6 7,3 80,2 5,08 26,2 18,1 17,4 0,07 66 16,7 9,2 0,13
28.11.2016(<0,20 <0,0002 0,6 54 53,7 5,19 29,6 18,9 14,5 0,06 9,7 13,5 9| 0,09
15.05.2017<0,20 <0,0002 0,9 7,2 73,6 5,19 26,3 21,5 19,3 0,14 53 14,2 9,70 01
28.11.2017 0,5 0,07 19,9 12,6 9,8
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Wasserversorgungskonzept Stadt Aachen P:\VK_STAWAG\text\gutachten\ANLAGEN\AnI_2_4_rohw_reichswald

Basen- Férbung
kapazitat Chrom Eisen |Eisen |el. LF 25°C |Farbung (SAK 436

Datum A A Arsen |Barium (KB8,2 Blei Borat |Bromat |Bromid |Cadmium |Calcium |Chlorid |gesamt |Cyanide |Eisen (AAS) |geldst |gesamt |(Labor) itativ) |[nm) Fluoride

mg/L mg/L mg/L mg/L mmol/L mg/L [mg/L [mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L |mg/L uS/cm m-1 mg/L
23.04.2007 {<0,005 0,07 0,003 0,08 1,5/<0,002 [<0,100 <0,0004 84,4 65,3(<0,005 |<0,005 0,898 0,9 558|farblos 0,1{<0,20
19.11.2007 {<0,005 0,06/ 0,0047 0,09 1,7| 0,004(<0,200 0,0003 81,7 37,6(<0,005 |<0,005 0,97 1,06 549|farblos 0,1/<0,20
14.04.2008(<0,005 0,07 0,0034 0,09 1,9<0,002 (<0,200 <0,0002 36,4(<0,005 |<0,005 0,79 562|farblos <0,1 <0,20
04.11.2008|<0,005 0,07 0,0043| 0,079 1,31{<0,002 {<0,100 <0,0002 83,6 35,9(<0,005 |<0,005 0,976 559|farblos <0,1 0,1
12.05.2009{<0,005 0,05 0,0033] 0,137 1,62<0,002 |<0,1 <0,0002 87,6 40,5|<0,005 |<0,005 0,623 571|farblos <0,1 <0,10
20.10.2009{<0,005 0,06/ 0,0031 0,06 2,14{<0,002 [<0,1 <0,0002 86,8| 45,38|<0,005 [<0,005 0,728 532[farblos 0,1/<0,10
10.05.2010(<0,005 0,04(<0,0005 0,075 1,97(<0,001 [<0,10 <0,0002 87,7 40,6|<0,005 |<0,005 0,809 568|farblos 0,1{<0,10
25.10.2010(<0,005 0,06/ 0,0029| 0,089 1,4/<0,001 [<0,10 <0,10 |<0,0002 86,5 41,2|<0,005 |[<0,005 0,745 563[leicht braun [<0,1 <0,10
05.04.2011<0,005 0,07| 0,0033 1,75|<0,001 [<0,200 <0,10 |<0,0002 85,1|  41,1]<0,005 0,732 564]farblos 0,3/<0,10
12.10.2011{<0,005 0,06/ 0,0027 1,66|<0,001 <0,10 |<0,0002 92,5 42,3|<0,005 0,52 568|farblos 0,1/<0,10
24.04.2012(<0,005 0,07 0,004 2,04|<0,001 <0,10 |<0,0002 74 42|<0,002 0,689 558|farblos 0,2|<0,10
25.09.2012(<0,005 0,08 0,0022 1,55(<0,001 <0,10 |<0,0002 76! 42,8|<0,002 0,614 551 0,4(<0,10
28.05.2013(<0,005 0,07 0,0029 1,54(<0,001 <0,10 |<0,0002 91,1 42,5|<0,002 0,665 564 |farblos <0,1 <0,10
24.09.2013(<0,005 0,09 0,0027 1,96(<0,001 <0,10 |<0,0002 85,1 40,1|<0,002 0,683 569|farblos 0,1 0,11
27.05.2014(<0,005 0,07 0,0028 2,02|<0,001 <0,002 |<0,10 |<0,0002 85 43,1|<0,002 0,47 567|farblos 0,7|<0,10
25.11.2014(<0,005 0,06/ 0,0028 2,04(<0,001 <0,002 |<0,10 |<0,0002 82,2 41,2|<0,002 0,644 579|farblos 0,2 0,11
15.04.2015(<0,005 0,07 0,0039 1,97(<0,001 <0,002 |<0,10 |<0,0002 42,31<0,002 0,823 576|farblos 0,2{<0,10
27.10.2015[<0,005 0,08 0,0029 1,95(<0,001 0,007[<0,10 |<0,0002 78,9|  42,5/<0,002 0,83 568|farblos 0,2|<0,10
26.04.2016(<0,010 0,06/ 0,003 1,71|<0,001 0,002{<0,10  |<0,0002 81,4 43,2|<0,002 0,78 575|farblos 0,2|<0,10
29.11.2016(<0,010 0,07 0,0032 1,78|<0,001 0,004{<0,20  |<0,0002 85,3 43,1|<0,002 0,54 562[farblos 0,5/<0,10
16.05.2017(<0,010 0,07 0,0027 1,69(<0,001 <0,002 |<0,20 |<0,0002 80,9 42,91<0,002 0,34 565 |farblos 0,3[<0,10
28.11.2017 0,7 553|ohne 0,2
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Wasserversorgungskonzept Stadt Aachen P:\VK_STAWAG\text\gutachten\ANLAGEN\AnI_2_4_rohw_reichswald

Gesamt- Luft-
Forder- Gesamt- héarte Karbonat- temperatur Mangan Ortho- Permanganat-
Datum menge Geruch harte berechnet |Kalium |hirte Kupfer |vor Ort i |gelést  |Natrium |Nickel [Nitrat |Nitrit |phospha Index pH (Labor)
m3/h °dH °dH mg/L  |°dH mg/L  [°C mg/L mg/L mg/L mg/L mg/L |mg/L [mg/L |ug/LP mg/L 02

23.04.2007 116|H2S 20 1,7 <0,005 7,6 10,6 0,02 0,018 14,3|<0,005 2,9(<0,05 |<50 6,66
19.11.2007 88|H2S 16 1,8 6,95(<0,005 1,6 10,6 0,02 0,019 13,9|<0,005 |<4,00 0,02{<50 1,4 6,5
14.04.2008 133|geruchlos 13,9 1,6|n.u. <0,005 12,8 0,022 0,021 13,9|<0,005 |<4,00 |<0,06 |<100 0,7 6,42
04.11.2008 108 |geruchlos 14,1 1,5 <0,005 10,3 11 0,022 0,021 13,2|<0,005 |<2,00 |<0,05 1,9 6,64
12.05.2009 108 |schwefelwasserstoff 15,2 1,6 <0,005 10,4 11,5 0,023 0,022 13,4|<0,005 |<1,00 0,07(<5 1,1 6,52
20.10.2009 108|geruchlos 15 14,5 13 7,29(<0,005 8,1 10,4 0,021 0,021 13,6|<0,005 |<1,00 |<0,07 |<5 1,2 6,8
10.05.2010 105|ohne 15,6 14,9 1,7 7,32{<0,005 13,1 11,5 0,019 0,019 14,1|<0,005 |<1,00 |<0,07 |<5 2,8 6,49
25.10.2010 101|H2S 15,4 14,6 1,5 7,4[<0,005 -0,5 10,7 0,023 0,023 13,6|<0,005 |<1,00 |<0,07 0,9 6,52
05.04.2011 100[geruchlos 14,6 14,5 1,5 7,29]<0,005 8,8 11,5 0,02 0,02 15,4]<0,005 [<1,00 [<0,07 0,6 6,66
12.10.2011 95|H2S 14,2 15,3 1,2 7,48(<0,005 13,8 10,5 0,019 0,019 13,8|<0,005 |<1,00 |<0,07 0,8 7,41
24.04.2012 89|leicht H2S 15,4 12,9 13 7,54(<0,005 8,2 11|<0,005 |<0,005 13|<0,002 |<2,00 |<0,05 1,1 6,47
25.09.2012 98|geruchlos 16,8 13 1,3 7,34| 0,009 10,3 0,021 0,019 15|<0,002 |<2,00 |<0,05 2 6,52
28.05.2013 90|geruchlos 14,6 14,9 1,4 7,46(<0,005 11,3 9,3|<0,005 |<0,005 14,5|<0,002 |<2,00 |<0,05 0,8 6,64
24.09.2013 90|geruchlos 12 14,4 1,1 7,32{<0,005 13,2 10,7 0,019 0,019 14{<0,002 |<2,00 0,05 0,7 6,46
27.05.2014 84|schwach H2S 14,9 14,4|<2,0 <0,005 13,9 10,9 0,022 0,021 15,1|<0,002 |<2,00 |<0,05 1 6,42
25.11.2014 82|schwach nach H2S 15 14(<2,0 7,4[<0,005 1,1 10,8 0,017 0,017 14,5|<0,002 |<2,00 0,24 0,7 6,6
15.04.2015 79|schwach H2S 14,7 <0,005 14,3 0,022 0,018 <0,002 |<2,00 |<0,05 1 6,41
27.10.2015 79|geruchlos 15,9 13,4(<2,0 7,6/<0,005 10,8 10,5/<0,005 |<0,005 16|<0,002 |<2,00 |<0,05 1 6,44
26.04.2016 74|schwach H2S 15,1 13,9|<2,0 7,57(<0,005 3,1 10,8 0,02 0,02 14,5|<0,002 |<2,00 |<0,05 0,6 6,42
29.11.2016 68|schwach schwefelig 14,2 14,5|<2,0 7,46(<0,005 -3,9 11,1 0,019{<0,005 15,5|<0,002 |<2,00 |<0,10 1,2 6,55
16.05.2017 69 |Schwefel/schwach 14,8 13,8|<2,0 7,31{<0,005 15,8 10,8 0,021 0,02 14,7|<0,002 |<2,00 |<0,10 1 6,48
28.11.2017 64|H2S,schwach 16 4,3 6,45
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Sauerstoff- [Sdure- Titrations-  |Titrations- Wasser- Wasser-
Pseudomonas sattigungs- |kapazitat temperatur |temperatur Wasser- temperatur |temperatur

Datum pH (vor Ort) |Phosphat |aeruginosa Queck-silber[SAK 254 nm |Sauerstoff |anteil Ks4,3 Sulfat [KB8,2 Ks4,3 Triibung [stand pH-Messung [Probenahme (Zink

mg/L /100 mL mg/L m-1 mg/L % 02 mmol/L mg/L [°C °C NTU m °C °C mg/L
23.04.2007 6,47 <0,0002 2,3 1,1 2,7 82,6 22,8 20,4/ 0,16 8 20,4 10,6
19.11.2007 6,46 <0,0002 2,7 1,6 2,7| 92,2 20,2 20,1 0,11 16 13,9 10,6
14.04.2008 6,55 <0,0002 2,7 1,4 2,7 90,8 20 19,3 0,07 10 15,6 10,3
04.11.2008 6,59(<0,10 <0,0002 2,4 1,9 2,69 88,4 18,7 17,4 0,08 11 15,1 10,6
12.05.2009 6,45 <0,0002 2,2 0,9 2,72 915 20 19,3 0,06 10 10,7 10,7
20.10.2009 6,92 <0,0002 0,9 1,6 2,66( 9541 14,9 18,4 0,06 9 13 10,3
10.05.2010 6,49 <0,0002 2,7 3,3 2,67 90,9 10,7 18,3 0,1 8 15 10,5
25.10.2010 6,39(<0,10 <0,0002 <0,1 2 2,7 84/ 20,3 20,3 0,08 9 14,8 10,1
05.04.2011 6,69]<0,10 <0,0002 3,5 0,5 2,66] 87,7 16,2 16,1 0,08 8 15,9 10,4
12.10.2011 6,42|<0,10 <0,0002 3 2,73| 89,1 20,2 19 0,06 9 17,8 10,2
24.04.2012 6,58(<0,10 <0,0002 3,3 0,6 5,9 2,75 92,6 17,3 16,9 0,13 9 13,9 10,2
25.09.2012 <0,10 <0,0002 3 3,4 34,8 2,68/ 854 20,5 17,3 0,95 7 17,5 10,7
28.05.2013 6,64(<0,10 <0,0002 2,2 1,5 16,1 2,72 91,9 19 20,4 0,14 8 15,4 10,6
24.09.2013 6,54|<0,10 <0,0002 19 1,1 11,7 2,67| 88,9 15,6 19,6 0,25 7 16,2 10!
27.05.2014 6,48|<0,10 <0,0002 39 1 10,6 2,67 90,5 18,1 20,5 0,22 8 18,7 10,4|<0,05
25.11.2014 6,53(<0,10 0]<0,0002 2,7 1,1 10,6 2,7 89,9 15,7 16,8 0,21 8 13,3 9,6| 0,13
15.04.2015 6,48(<0,10 2,8 1,1 11,5 2,83 915 17,9 20! 0,3 9 14,5 9,6
27.10.2015 6,4/<0,10 0[<0,0002 2,9 0,7 72 2,77] 88,7 16,8 17,5 0,27 8 14,6 11[<0,05
26.04.2016 6,54|<0,10 <0,0002 2,9 1,1 12,1 2,76/ 91,4 15,6 16,5 0,25 9 14,9 10,4|<0,05
29.11.2016 6,56(<0,20 <0,0002 3,3 1,4 13,8 2,72| 852 17 14,1 0,63 9 13,6 10,3|<0,05
16.05.2017 6,48(<0,20 <0,0002 3 1 10,4 2,67 814 22,8 21,1 0,35 8 16,3 10,9|<0,05
28.11.2017 6,54 2,9 0,44 9 12,4 9,9
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Basen-
1,2- 1,3- Aldrin Azinphos - |kapazitdt Benzo(a)- (l i)- (k)-
Datum Dichlorethan |Dichlorpropen|2,4 - D |Alachlor |Aldicarb [(HHDN) ini A i Anti Arsen  |Atrazin |ethyl KBS8,2 Bentazon |pyren fluoranthen |perylen fluoranthen
ug/L ug/L ug/L  |pe/L ug/L ug/L mg/L mg/L mg/L mg/L  |pg/L  |ue/L mmol/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L

24.04.2007 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,001 0,3

22.10.2007 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,6

14.04.2008 <0,005 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,7

27.10.2008 <0,005 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,63

12.05.2009 <0,005 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,52

20.10.2009 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,59

18.02.2010(<0,10 <0,10 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,02 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,05 [<0,05 <0,05 <0,0020 <0,0020 <0,0100 <0,0020
10.05.2010 <0,005 <0,04 <0,001 |<0,0005 1

25.10.2010 <0,005 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,46

13.01.2011<0,10 <0,10 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,02 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,05 [<0,05 <0,05 <0,0020 <0,0020 <0,0100 <0,0020
05.04.2011 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,49

12.10.2011 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,55

24.04.2012 <0,04 <0,0005 0,63

20.09.2012(<0,10 <0,01 <0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,01 [<0,01 <0,01 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
25.09.2012 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,6

28.05.2013 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,5

24.09.2013 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,68

13.02.2014/<0,10 <0,01 <0,01 [<0,01 |<0,01 |<0,01 |<0,010 <0,03 <0,001 |<0,0010 |<0,01 |<0,01 <0,01 <0,0025 <0,0025 <0,0050 <0,0025
27.05.2014 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,73

25.11.2014 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,67

14.04.2015 <0,04 <0,0005 0,61

27.10.2015 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,53

26.04.2016 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,53

28.11.2016 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,59

16.05.2017 <0,04 <0,001 |<0,0005 0,52
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Bromdichlor- Clostridium
methan Chlorfen- Chrom perfringens
Datum Benzol |Blei Bor Borat |Bromacil |Bromat |(CHBrCI2) Bromid |Cadmium [Calcium |Carbofuran |Chlor, frei |vinphos Chlorid |Chloridazon |Chlortoluron |gesamt |Clopyralid |(m-CP)
ug/L mg/L |mg/L |mg/L |ug/L mg/L  |ug/L mg/L__ |mg/L mg/L  |ug/L mg/L ug/L mg/L  |pg/L ug/L mg/L g/l /100 mL
24.04.2007 <0,002 <0,100 0,0005 73,6 <0,005
22.10.2007 <0,002 <0,2 0,0004 76,4 <0,005
14.04.2008 <0,002 <0,200 0,0004 75,2 <0,005
27.10.2008 <0,002 <0,100 0,0004 75,7 13 <0,005
12.05.2009 <0,002 <0,1 0,0004 83,2 12,3 <0,005
20.10.2009 <0,002 <0,1 0,0003 74,7 12,05 <0,005
18.02.2010(<0,1000 |<0,003 |<0,010 <0,05 <0,005 [<0,10 <0,0010 71 <0,10 <0,03 <0,05 12{<0,05 <0,05 <0,005 |<0,10 0|
10.05.2010 <0,001 <0,10 <0,10 0,0004 96 12,9 <0,005
25.10.2010 <0,001 <0,10 <0,10 0,0003 71,9 12,1 <0,005
13.01.2011<0,1000 |<0,003 |<0,010 <0,05 <0,005 |<0,10 <0,0010 74,3 |<0,10 <0,03 <0,05 13,3|<0,05 <0,05 <0,005 |<0,10 [
05.04.2011 <0,001 <0,200 <0,10 0,0004 88,5 12,9 <0,005
12.10.2011 <0,001 <0,10 0,0003 107 12,6 <0,005
24.04.2012 <0,001 <0,10 0,0004 67,8 14 <0,002
20.09.2012<0,1000 |<0,003 0,01 <0,01 0,001{<0,20 <0,0010 77,7 |<0,01 <0,03 <0,01 13,8(<0,01 <0,01 <0,005 |<0,01 0
25.09.2012 <0,001 <0,10 0,0004 76,1 12,5 <0,002
28.05.2013 <0,001 <0,10 0,0003 99,6 13,4 <0,002
24.09.2013 <0,001 <0,10 0,0004 75,1 13 <0,002
13.02.2014/<0,1000 [<0,003 | 0,01 <0,01 <0,005 |<0,20 <0,0010 78,3 |<0,01 <0,03 <0,01 13[<0,01 <0,01 <0,005 |<0,01 0
27.05.2014 <0,001 <0,002 <0,10 0,0003 79,8 12,8 <0,002
25.11.2014 <0,001 <0,002 <0,10 0,0003 72,9 12,8 <0,002
14.04.2015 <0,001 <0,002 <0,10 0,0004 15,3 <0,002
27.10.2015 <0,001 0,005 <0,10 0,0004 74,8 13,7 <0,002 0|
26.04.2016 <0,001 <0,002 <0,10 0,0004 73,3 14,4 <0,002
28.11.2016 0,01 <0,002 <0,20 0,0004 80,5 14,2 <0,002
16.05.2017 <0,001 <0,002 <0,20 0,0003 72,6 13,2 <0,002
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Dibromchlor-
Coliforme methan Dieldrin el. LF 25°C |Endosulfan Farbung (SAK
Datum (TTC) Cyanide [(CHBr2Cl) Dicamba [Dichlobenil [Dichlorprop |(HEOD) |Diuron [E. coli (TTC) [Eisen (AAS) [Eisen gesamt |(Labor) (alpha-/beta-) kokk 436 nm) Fluoride |Gesamtharte
/100 mL mg/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L pug/L  [/100 mL mg/L mg/L uS/cm ug/L /100 mL m-1 mg/L °dH

24.04.2007 <0,005 <0,02 578 <0,1 17,5
22.10.2007 <0,005 <0,02 583 <0,1 18,5
14.04.2008 <0,005 <0,005 605 <0,1 18,4
27.10.2008 <0,005 <0,005 590 <0,1 0,08 19,3
12.05.2009 <0,005 0,022 587 <0,1 <0,10 18,4
20.10.2009 <0,005 <0,005 582 <0,1 <0,10 19,3
18.02.2010 0]<0,010 |<0,10 <0,10 <0,02 <0,05 <0,02 <0,05 0]<0,010 <0,02 0 <0,1 <0,20

10.05.2010 <0,005 <0,005 589 <0,1 0,07 18,6
25.10.2010 <0,005 <0,005 583 <0,1 <0,10 20
13.01.2011 0|<0,010 |<0,10 <0,10 <0,02 <0,05 <0,02 <0,05 0]<0,010 <0,02 0 <0,1 <0,20

05.04.2011 <0,005 596 <0,1 <0,10 18,2
12.10.2011 <0,005 585 <0,1 <0,10 18,5
24.04.2012 <0,005 603 <0,1 <0,10 19,6
20.09.2012 0]<0,010 |<0,20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0]<0,010 <0,01 0[<0,1 <0,20

25.09.2012 0,007 582 <0,1 <0,10 16,5
28.05.2013 0,008 589 <0,1 <0,10 17,5
24.09.2013 <0,005 584 0,2 <0,10 18,8
13.02.2014 0[<0,010 |<0,20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0/<0,010 579|<0,01 0[<0,1 <0,20

27.05.2014 0,01 593 0,1 <0,10 18
25.11.2014 0,006 597 <0,1 <0,10 18,4
14.04.2015 <0,010 621 0,3 <0,10 18,7
27.10.2015 0,04 598 <0,1 <0,10 18,3
26.04.2016 <0,02 616 <0,1 <0,10 19,5
28.11.2016 <0,02 600 <0,1 0,1 18,3
16.05.2017 <0,02 598 <0,1 <0,10 19,3
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Lindan
Indeno- (gamma -
Gesamtharte Heptachlor- (1,2,3 cd)- i i Hexachlor- Mecoprop
Datum berechnet Geschmack |Heptachlor |epoxid Hexazinon |pyren Isoproturon |Kalium |22 °C 36 °C Kupfer [cycloh ) i MCPA |(MCPP) Metazachlor

°dH ug/L ue/L ug/L ug/L ug/L mg/L |/1mL /1 mL mg/L |ue/L mg/L mg/L ug/L  |pe/L ug/L
24.04.2007 16 <0,005 34,1 <0,005
22.10.2007 2,1 <0,005 29,1 <0,005
14.04.2008 1,6 <0,005 31,6 <0,005
27.10.2008 1,5 <0,005 30,3 <0,005
12.05.2009 18,6 15 <0,005 30,1 <0,005
20.10.2009 17,2 16 <0,005 29,3 <0,005
18.02.2010 ohne <0,02 <0,02 <0,05 <0,0100 <0,05 1,2 2 0]<0,002 (<0,02 29 <0,005 [<0,05 |<0,05 <0,05
10.05.2010 20,4 1,7 <0,005 30,2 <0,005
25.10.2010 16,9 1,6 <0,005 29,7 <0,005
13.01.2011 ohne <0,02 <0,02 <0,05 <0,0100 <0,05 14 0 0]<0,002 {<0,02 30,2 <0,005 [<0,05 |<0,05 <0,05
05.04.2011 19,7 1,5 <0,005 31,7 <0,005
12.10.2011 21,5 14 <0,005 28,5 <0,005
24.04.2012 1,4 <0,005 31 <0,005
20.09.2012 ohne <0,01 <0,01 <0,01 <0,0030 <0,01 1,4 0 0]<0,002 |<0,01 30,7 <0,005 |<0,01 ([<0,01 <0,01
25.09.2012 14 <0,005 27,9 <0,005
28.05.2013 16,3 1,5 <0,005 25,6 <0,005
24.09.2013 1,2 <0,005 29,6 <0,005
13.02.2014 ohne <0,01 <0,01 <0,01 <0,0050 <0,01 1,5 0 0]<0,002 [<0,01 30,5 <0,005 [<0,01 |<0,01 <0,01
27.05.2014 18 <2,0 <0,005 29,6 <0,005
25.11.2014 17,1 <2,0 <0,005 29,9 <0,005
14.04.2015 <0,005 <0,005
27.10.2015 17,3 <2,0 <0,005 29,7 <0,005
26.04.2016 17,2 <2,0 <0,005 30,2 <0,005
28.11.2016 18,5 <2,0 <0,005 31,3 0,096
16.05.2017 17 <2,0 <0,005 29,9 <0,005
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Methabenz- |Meto- Oxidier- |P i Per Pseudomonas |Pyridat (als
Datum thiazuron bromuron lachl on Natrium |Nickel [Nitrat |[Nitrit [barkeit ethyl Index pH (Labor) [Phosphat (Propazin |aeruginosa Cl9673) Quecksilber
ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L mg/L mg/L |mg/L |mg/L |mg/LO2 |ug/L mg/L 02 mg/L ug/L /100 mL ug/L mg/L

24.04.2007 6,9 <0,005| 2,1 [<0,05 0,3 7,16 <0,0002
22.10.2007 7,3 <0,005| <4,0 [<0,01 0,5 7,2 <0,0002
14.04.2008 7,6 <0,005 | <4,00 | <0,06 0,3 7,19 <0,0002
27.10.2008 6,7 <0,005| 3,6 |<0,05 1,4 7,19 <0,10 <0,0002
12.05.2009 6 <0,005| 2,4 |<0,07 0,9 7,27 <0,0002
20.10.2009 7,2 <0,005| 2,01 |<0,07 0,5 7,36 <0,0002
18.02.2010(<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 5,5 |<0,005 2,6(<0,02 [<0,5 <0,05 7,25 <0,05 <0,05 <0,0002
10.05.2010 7,2 <0,005 | <1,00 | <0,07 2,2 7,28 <0,10 <0,0002
25.10.2010 7 |<0,005| 1,7 [<0,07 0,6 7,29 <0,10 <0,0002
13.01.2011<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 24,2 |<0,005 2|<0,02 |<0,5 <0,05 7,31 <0,05 <0,05 <0,0002
05.04.2011 7,4 <0,005| 2,6 [<0,07 <0,5 7,3 <0,10 <0,0002
12.10.2011 6,8 <0,005| 1,7 [<0,07 <0,5 7,23 <0,10 <0,0002
24.04.2012 6,9 0,002 | 2,8 |<0,05 <0,5 7,23 <0,10 <0,0002
20.09.2012<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 6,6 |<0,005 2,8[<0,02 [<0,5 <0,01 7,27 <0,01 <0,01 <0,0002
25.09.2012 7,9 <0,002 2 [<0,05 <0,5 7,01 <0,10 <0,0002
28.05.2013 7,2 0,003 | 2,6 |<0,05 <0,5 7,35 <0,10 <0,0002
24.09.2013 6,9 <0,002| 2,08 |<0,05 <0,5 7,18 <0,10 <0,0002
13.02.2014/<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 6,9 |<0,005 1,5[<0,02 [<0,5 <0,01 7,32 <0,01 <0,01 <0,0002
27.05.2014 7,2 <0,002 | <2,00 | <0,05 0,6 7,13 <0,10 <0,0002
25.11.2014 6,9 <0,002 | <2,00 | <0,05 <0,5 7,42 <0,10 0 <0,0002
14.04.2015 0,002 | 2,6 |<0,05 0,7 7,2 <0,10

27.10.2015 8,3 0,002 2 [<0,05 0,7 7,18 <0,10 0 <0,0002
26.04.2016 7,5 0,002 | 2,3 |<0,05 0,6 7,26 <0,10 <0,0002
28.11.2016 7,8 0,002 | <2,00|<0,10 <0,5 7,32 <0,20 <0,0002
16.05.2017 6,8 0,002 | <2,00|<0,10 0,6 7,23 <0,20 <0,0002
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Sdure- TOC Tribrom- Trichlor- Wasser-
kapazitat Tetrachlor-  |(ges.org.geb.K |methan Trichlorethen |methan temperatur
Datum SAK 254 nm erstoff |Ks4,3 Selen |[Simazin |Sulfat |Terbutylazin |ethen (C2Cl4) ) (CHBr3) (C2HCI3) (CHCI3) Tribung |Uran Probenal Zink

m-1 mg/L mmol/L mg/L |ug/L mg/L |ug/L ug/L mg/LC ug/L ug/L ug/L NTU mg/L _|°C mg/L
24.04.2007 <0,1 13 51 <0,001 0,09 11,6 0,52
22.10.2007 <0,1 1,5 52 <0,001 0,05 11,5 0,53
14.04.2008 0,5 2,5 51 <0,001 0,09 11,1 0,58
27.10.2008 0,3 1,4 5,18 <0,001 48,6 0,05 11,5 0,5
12.05.2009 <0,1 13 5,05 <0,001 47,6 0,07 11,6 0,52
20.10.2009 0,4 0,9 511 <0,001 47,33 <0,05 11,3 0,49
18.02.2010 51 <0,001 {<0,05 46,5[<0,05 <0,10 <0,5 <0,10 <0,10 <0,10 0,04
10.05.2010 0,3 3,7 4,77 <0,001 46,7 0,06 11,4 0,49
25.10.2010 <0,1 1,9 5,18 <0,001 455 0,05 11,1 0,48
13.01.2011 51 <0,001 {<0,05 48,8|<0,05 <0,10 <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 0,1
05.04.2011 0,5 13 5,28 <0,001 47 0,06 11,3 0,5
12.10.2011 0,6 5,17 <0,001 46,5 <0,05 11,5 0,5
24.04.2012 0,6 2 5,29 50,6 0,05 11 0,61
20.09.2012 5,25 <0,001 {<0,01 55,2|<0,01 <0,20 <0,50 <1,00 <0,40 <0,70 0,06 0,0016
25.09.2012 0,3 1 5,26 50 0,06 11,4 0,54
28.05.2013 <0,1 1 5,22 48 0,05 11,4 0,5
24.09.2013 3,1 1,1 5,08 46,6 <0,05 11,2 0,44
13.02.2014 5,08 <0,001 |<0,01 53[<0,01 <0,20 <0,50 <1,00 <0,40 <0,70 0,04 | 0,0012
27.05.2014 0,6 1,2 5,09 46,8 0,08 11,2 0,48
25.11.2014 0,3 1,2 5,07 47,4 0,05 10,8 0,47
14.04.2015 0,6 1,8 5,36 50,3 0,12 10,5
27.10.2015 0,4 1 5,21 48,2 0,07 12 0,49
26.04.2016 0,7 1,7 5,35 49,2 0,05 11 0,57
28.11.2016 0,5 1,6 5,25 48,5 <0,05 11 0,52
16.05.2017 0,5 14 5,28 46,2 0,05 11,8 0,43
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13-
1,2- Dichlorprope Aldrin inphos - i (a)- i )-
Datum Dichlorethan|n 2,4 - D |Alachlor |Aldicarb |(HHDN) ini A i Anti Arsen  |Atrazin |ethyl tat KB8,2 Bentazon [pyren fluoranthen |perylen fluoranthen
ug/L ug/L ug/L  [ug/L ug/L ug/L mg/L mg/L mg/L mg/L  |ug/L  [ue/L mmol/L ug/L ug/L ue/L ug/L ue/L
23.04.2007 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,001 0,8
22.10.2007 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,7
14.04.2008 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,8
27.10.2008 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,82
18.05.2009 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,94
20.10.2009 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,84
18.02.2010(<0,10 <0,10 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,02 <0,010 0,03{<0,001 <0,0010 |<0,05 |<0,05 <0,05 <0,0020 <0,0020 <0,0100 <0,0020
10.05.2010 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 1,23
25.10.2010 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,64
27.01.2011<0,10 <0,10 <0,05 [<0,05 <0,05 <0,02 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,05 |<0,05 <0,05 <0,0020 <0,0020 <0,0100 <0,0020
05.04.2011 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,63
12.10.2011 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,71
23.04.2012 <0,04 <0,0005 0,68
20.09.2012(<0,10 <0,01 <0,01 (<0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
24.09.2012 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,64
27.05.2013 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,64
23.09.2013 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,69
13.02.2014(<0,10 <0,01 <0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,01 |<0,01 <0,01 <0,0025 <0,0025 <0,0050 <0,0025
26.05.2014 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,62
24.11.2014 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,69
15.04.2015 <0,04 <0,0005 0,75
26.10.2015 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,59
25.04.2016 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,53
29.11.2016 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,63
15.05.2017 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,57
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Bromdichlor- Clostridium
methan Chlor, Chlorfen- Chrom perfringens
Datum Benzol (Blei Bor Borat [Bromacil [Bromat |(CHBrCl2) Bromid |Cadmium_|Calcium |Carbofuran |Chlor, frei |gebunden |vinphos Chlorid |Chloridazon |Chlortoluron|gesamt |Clopyralid |(m-CP)
ug/L mg/L _|mg/L |mg/L |pg/L mg/L  |ug/L mg/L _ |mg/L mg/L  [ug/L mg/L mg/L ug/L mg/L g/l ug/L mg/L g/l /100 mL
23.04.2007 <0,002 <0,100 <0,0004 87,4 <0,005
22.10.2007 <0,002 <0,2 <0,0002 89,7 <0,005
14.04.2008 <0,002 <0,200 <0,0002 91,1 <0,005
27.10.2008 <0,002 <0,100 0,0003 97,4 29,6 <0,005
18.05.2009 <0,002 <0,1 0,0002 102 31,4 <0,005
20.10.2009 <0,002 <0,1 <0,0002 96 31,89 <0,005
18.02.2010(<0,1000 |<0,003 | 0,014 <0,05 <0,005 |<0,10 <0,0010 86 <0,10 <0,03 <0,03 <0,05 30,5(<0,05 <0,05 <0,005 |<0,10
10.05.2010 <0,002 <0,10 <0,10 <0,0002 111 31,7 <0,005
25.10.2010 <0,001 <0,10 <0,10 <0,0002 86,8 32,1 <0,005
27.01.2011<0,1000 |<0,003 | 0,015 <0,05 <0,005 |<0,10 <0,0010 88,7 |<0,10 <0,05 32,2(<0,05 <0,05 <0,005 |<0,10 0
05.04.2011 <0,001 <0,200 <0,10 <0,0002 93,6 32,9 <0,005 0
12.10.2011 <0,001 <0,10 0,0002 77,4 34,5 <0,005
23.04.2012 <0,001 <0,10 <0,0002 80,2 33,2 <0,002
20.09.2012<0,1000 |<0,003 | 0,013 <0,01 0,004{<0,20 <0,0010 93,8 |<0,01 <0,01 38,6/<0,01 <0,01 <0,005 |<0,01 0
24.09.2012 <0,001 <0,10 0,0002 113 35,1 <0,002
27.05.2013 <0,001 <0,10 0,0002 98,6 34,3 <0,002
23.09.2013 <0,001 <0,10 0,0003 93,5 34,2 <0,002
13.02.2014(<0,1000 [<0,003 [ 0,01 <0,01 <0,005 |<0,20 <0,0010 95,5 |<0,01 <0,01 38[<0,01 <0,01 <0,005 |<0,01 0
26.05.2014 <0,001 <0,002 <0,10 0,0002 90,2 35,9 <0,002
24.11.2014 <0,001 <0,002 <0,10 0,0002 90 34,2 <0,002
15.04.2015 <0,001 <0,002 <0,10 0,0002 32,4 <0,002
26.10.2015 <0,001 0,006 <0,10 0,0002 92,6 35,4 <0,002
25.04.2016 <0,001 0,006 <0,10 0,0002 94 33,5 <0,002
29.11.2016 <0,001 0,006 <0,20 0,0002 99,2 36,1 <0,002
15.05.2017 <0,001 0,005 <0,20 0,0002 86,8 36 <0,002
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Dibromchlor- elektr. Endosulfan Farbung
Coliforme methan Dieldrin Eisen |el. LF 25°C [Leitfahigkeit |(alpha-/beta{Enterokokke |(SAK 436
Datum (TTC) Cyanide [(CHBr2Cl) Dicamba_|Dichlobenil |Dichlorprop |(HEOD) |Diuron |E. coli (TTC) |Eisen (AAS) |gesamt |(Labor) 20°C ) n nm) Fluoride |Gesamtharte
/100 mL mg/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L pg/L  [/100 mL mg/L mg/L uS/cm uS/cm ug/L /100 mL m-1 mg/L °dH
23.04.2007 <0,005 <0,02 678 0 <0,20 20,7
22.10.2007 <0,005 <0,02 672 <0,1 <0,2 19,8
14.04.2008 <0,005 <0,005 677 <0,1 <0,20 19,4
27.10.2008 <0,005 <0,005 690 <0,1 0,1 20,2
18.05.2009 <0,005 0,019 703 <0,1 <0,10 18,6
20.10.2009 <0,005 <0,005 688 <0,1 <0,10 21
18.02.2010 0 <0,010 [<0,10 <0,10 <0,02 <0,05 <0,02 <0,05 0 <0,010 621|<0,02 0 <0,1 |<0,20
10.05.2010 <0,005 <0,005 686 <0,1 0,08 20
25.10.2010 <0,005 <0,005 674 <0,1 <0,10 18,5
27.01.2011 0 <0,010 |<0,10 <0,10 <0,02 <0,05 <0,02 <0,05 0 <0,010 579(<0,02 0] <0,1 |<0,20
05.04.2011 <0,005 685 0 <02 <0,10 19,1
12.10.2011 <0,005 691 <0,1 <0,10 19,9
23.04.2012 <0,005 681 0,2 <0,10 20,5
20.09.2012 0 <0,010 |<0,20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 <0,010 612(<0,01 0[<0,1 <0,20
24.09.2012 <0,005 685 <0,1 <0,10 19,5
27.05.2013 <0,005 686 <0,1 <0,10 19,1
23.09.2013 <0,005 674 <0,1 <0,10 20,6
13.02.2014 0 <0,010 |<0,20 <0,01  |<0,01 <0,01 <0,01 |<0,01 0 <0,010 <0,01 0|<0,1 <0,20
26.05.2014 0,007 673 <0,1 <0,10 20,2
24.11.2014 0,009 696 <0,1 <0,10 20,7
15.04.2015 <0,010 680 <0,1 <0,10 20,6
26.10.2015 <0,02 684 <0,1 <0,10 19
25.04.2016 <0,02 691 <0,1 0,1
29.11.2016 <0,02 700 <0,1 <0,10 13,4
15.05.2017 <0,02 690 <0,1 <0,10 19,2
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Lindan
Indeno- (gamma -
Gesamtharte Heptachlor- (1,2,3 cd)- Koloniezahl |Koloniezahl Hexachlorcyc Mecoprop
Datum berechnet schmack |Heptachlor |epoxid Hexazinon |pyren Isoproturon |Kalium |22 °C 36 °C Kupfer |lot ) i MCPA |(MCPP) Metazachl

°dH ug/L ue/L ug/L ug/L ug/L mg/L |/1mL /1 mL mg/L  |ug/L mg/L mg/L ug/L  |ue/L ug/L
23.04.2007 2,1 <0,005 28,3 <0,005
22.10.2007 2,6 <0,005 27,6 <0,005
14.04.2008 2,2 <0,005 27,5 <0,005
27.10.2008 1,9 <0,005 27,9 <0,005
18.05.2009 20,7 2,4 <0,005 27,8 <0,005
20.10.2009 19,4 <1,0 <0,005 259 <0,005
18.02.2010 ohne <0,02 <0,02 <0,05 <0,0100 <0,05 1,8 0 1 <0,002 |<0,02 25 <0,005 [<0,05 |<0,05 <0,05
10.05.2010 21,8 1,8 <0,005 27,1 <0,005
25.10.2010 18,3 1,9 <0,005 26,7 <0,005
27.01.2011 ohne <0,02 <0,02 <0,05 <0,0100 <0,05 2,1 0 0 <0,002 |<0,02 24,2 <0,005 [<0,05 |<0,05 <0,05
05.04.2011 19,6 2,1 <0,005 28,1 <0,005
12.10.2011 16,6 1,8 <0,005 25,3 <0,005
23.04.2012 1,9 <0,005 26,9 <0,005
20.09.2012 ohne <0,01 <0,01 <0,01 <0,0030 <0,01 1,9 0 0 <0,002 |<0,01 26,4 <0,005 |<0,01 [<0,01 <0,01
24.09.2012 19 <0,005 26,6 <0,005
27.05.2013 16,2 2,2 <0,005 25,9 <0,005
23.09.2013 19,3 1,9 <0,005 27,2 <0,005
13.02.2014 ohne <0,01 <0,01 <0,01 <0,0050 <0,01 2,1 0 0 <0,002 |<0,01 27 <0,005 |<0,01 |<0,01 <0,01
26.05.2014 18,4 <2,0 <0,005 25,2 <0,005
24.11.2014 18,8 <2,0 <0,005 26,8 <0,005
15.04.2015 <0,005 <0,005
26.10.2015 19 <2,0 <0,005 26,2 <0,005
25.04.2016 19,5 3,1 <0,005 27,7 <0,005
29.11.2016 20,2 2,4 <0,005 27,4 <0,005
15.05.2017 18,1 2,1 <0,005 26,1 <0,005
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Methabenz- (Meto- Metola- Oxidier- [Parathion- |Permanganat- Pseudomonas |Pyridat (als
Datum thiazuron bromuron chlor Metoxuron |Monuron [Natrium |Nickel [Nitrat [Nitrit |barkeit ethyl Index pH (Labor) [pH (vor Ort) |Phosphat |Propazin |aeruginosa Cl9673)
ug/L ug/L ug/L ue/L ug/L mg/L mg/L |mg/L |mg/L |mg/LO2 |ug/L mg/L 02 mg/L ue/L /100 mL ug/L
23.04.2007 13,3 <0,005| 17 |[<0,05 7,06
22.10.2007 13,9 <0,005| 13,5 [<0,01 0,5 7,22
14.04.2008 13,2 <0,005| 16,7 |<0,06 0,4 7,15
27.10.2008 13,3 <0,005| 19,4 |<0,05 0,7 7,19 <0,10
18.05.2009 13,3 <0,005| 15,3 |<0,07 0,7 7,19
20.10.2009 9,2 <0,005 | 12,61 | <0,07 0,5 7,27
18.02.2010(<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 12 <0,005 12,2|<0,02 |<0,5 <0,05 7,2 <0,05 <0,05
10.05.2010 13,5 <0,005| 12,6 |<0,07 2,4 7,25 <0,10
25.10.2010 13,5 |<0,005| 10,2 |<0,07 <0,5 7,24 <0,10
27.01.2011<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 12,5 |<0,005 17,2|<0,02 |<0,5 <0,05 7,15 <0,05 <0,05
05.04.2011 15 <0,005| 12,5 [<0,07 <0,5 7,2 <0,10
12.10.2011 14,8 |<0,005| 11,1 |<0,07 0,5 7,17 <0,10
23.04.2012 12,9 <0,002| 11,8 [<0,05 0,7 7,29 <0,10
20.09.2012|<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 15,3 |<0,005 11,8(<0,02 |<0,5 <0,01 7,23 <0,01 <0,01
24.09.2012 14,6 |<0,002| 10,7 [<0,05 0,7 7,2 <0,10
27.05.2013 14,1 <0,002| 12,5 [<0,05 <0,5 7,28 <0,10
23.09.2013 14,4 |<0,002| 11,3 [<0,05 <0,5 7,16 <0,10
13.02.2014/<0,01 <0,01 <0,01 |<0,01 <0,01 14,7 |<0,005 4,7|<0,02 [<0,5 <0,01 7,23 <0,01 <0,01
26.05.2014 15,9 <0,002| 10,2 |<0,05 <0,5 7,1 <0,10
24.11.2014 15,3 <0,002| 10,2 [<0,05 <0,5 7,27 <0,10 0
15.04.2015 <0,002| 12,8 [<0,05 0,7 7,19 <0,10
26.10.2015 15,9 <0,002| 9,7 [<0,05 1 7,2 <0,10
25.04.2016 154 |<0,002| 11,6 [<0,05 0,7 7,28 <0,10
29.11.2016 17,5 <0,002 | <2,00 | <0,10 0,5 7,27 7,17| <0,20
15.05.2017 15,1 <0,002 9 <0,10 0,6 7,26 <0,20
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Sdure- Tetrachlor- |TOC Tribrom- Trichlor- Trichlor- Wasser-
- itd Terbutyl- ethen (ges.org.geb. [methan ethen methan temperatur
Datum Quecksilber |SAK 254 nm |Sauerstoff |anteil Ks4,3 Selen |Simazin |Sulfat |azin (c2cl14) Kohlenstoff) |(CHBr3) (C2HCI3) (CHCI3) Triibung [Uran Probenahme |Zink

mg/L m-1 mg/L % 02 mmol/L mg/L  |pg/L mg/L  |ug/L pg/L mg/LC ug/L ug/L pg/L NTU mg/L °C mg/L
23.04.2007( <0,0002 0 9,5 54 <0,001 0,09 9,6 0,06
22.10.2007( <0,0002 0,1 9,6 54 <0,001 0,07 9,3 0,06
14.04.2008( <0,0002 0,7 11 54 <0,001 0,09 9,1 0,05
27.10.2008( <0,0002 0,5 8,6 5,4 <0,001 42,5 0,05 9,3 <0,05
18.05.2009( <0,0002 <0,1 8,6 5,59 <0,001 40,2 0,08 9,2 <0,05
20.10.2009( <0,0002 0,5 8,5 5,54 <0,001 40,67 <0,05 9,2 0,06
18.02.2010{<0,0002 53 <0,001 |<0,05 40(<0,05 <0,10 0,5|<0,10 <0,10 <0,10 0,05
10.05.2010( <0,0002 0,5 10,4 511 <0,001 39,7 0,06 9,2 0,06
25.10.2010|  <0,0002 <0,1 8,1 54 <0,001 36,9 0,1 9 0,06
27.01.2011{<0,0002 52 <0,001 |<0,05 34,5[<0,05 <0,10 0,8|<0,10 <0,10 <0,10 0,07
05.04.2011| <0,0002 0,6 10,1 5,32 <0,001 38,3 0,06 9,4 0,06
12.10.2011| <0,0002 0,8 5,44 <0,001 39,3 0,05 9,2 <0,05
23.04.2012 <0,0002 0,5 10,2 105,5 5,6 37,3 0,05 8,9 0,07
20.09.2012{<0,0002 5,43 <0,001 [<0,01 42,7]<0,01 <0,20 0,51|<1,00 <0,40 <0,70 0,08 0,0011
24.09.2012 <0,0002 <0,1 8,1 81,5 5,54 38,7 0,05 9,6 0,06
27.05.2013 <0,0002 <0,1 8,7 90,4 5,55 38,6 <0,05 9,5 0,05
23.09.2013( <0,0002 0,6 9,1 96,3 5,47 38,2 0,06 9,1 0,06
13.02.2014(<0,0002 5,46 <0,001 |<0,01 36(<0,01 <0,20 0,59(<1,00 <0,40 <0,70 0,03 0,0008
26.05.2014( <0,0002 0,4 8,5 87,7 5,44 37,5 0,11 9 <0,05
24.11.2014( <0,0002 0,5 10,4 106,6 5,36 38,1 0,06 8,9 0,05
15.04.2015 0,5 10,3 105,9 5,69 37,6 0,07 8,6
26.10.2015( <0,0002 0,5 10,5 109,5 5,62 37,4 0,06 10 <0,05
25.04.2016( <0,0002 0,5 10,5 115,5 5,62 37,1 0,05 9,3 0,05
29.11.2016 <0,0002 0,6 10,7 104,5 5,62 37,3 <0,05 9 <0,05
15.05.2017| <0,0002 0,5 10,4 105,3 5,6 35,6 0,12 9,6 <0,05
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Basen-
1,2- 1,3- Aldrin inphos - itd ) (b) i) Benzo(k)-
Datum Dichlorethan |Dichlorpropen|2,4 - D |Alachlor |Aldicarb |(HHDN) |A ini i Antimon |Arsen  |Atrazin |ethyl KBS8,2 Bentazon |pyren fluoranthen [perylen fluoranthen
ug/L ug/L ug/L  |ug/L ug/L ug/L  [mg/L mg/L mg/L mg/L /L |ue/L mmol/L _ |pg/L ug/L ug/L ug/L ug/L
24.04.2007 <0,005 |<0,04 <0,001 <0,001 0,4
22.10.2007 <0,005 [<0,04 <0,001 <0,0005 0,7
14.04.2008 <0,005 |<0,04 <0,001 <0,0005 0,8
27.10.2008 <0,005 |<0,04 <0,001 <0,0005 0,82
12.05.2009 <0,005 |<0,04 <0,001 <0,0005 0,74
20.10.2009 <0,005 [<0,04 <0,001 <0,0005 0,81
18.02.2010(<0,10 <0,10 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,02 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,05 |<0,05 <0,05 <0,0020 <0,0020 <0,0100 <0,0020
10.05.2010 <0,005 |<0,04 <0,001 <0,0005 1,15
25.10.2010 <0,005 |<0,04 <0,001 <0,0005 0,7
13.01.2011|<0,10 <0,10 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,02 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 [<0,05 |<0,05 <0,05 <0,0020 <0,0020 <0,0100 <0,0020
05.04.2011 <0,005 [<0,04 <0,001 <0,0005 0,66
12.10.2011 <0,04 <0,001 <0,0005 0,78
23.04.2012 <0,04 <0,0005 0,64
20.09.2012<0,10 <0,01 <0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 [<0,01 |<0,01 <0,01 <0,0020 <0,0020 <0,0020 <0,0020
24.09.2012 <0,04 <0,001 <0,0005 0,66
27.05.2013 <0,04 <0,001 <0,0005 0,62
23.09.2013 <0,04 <0,001 <0,0005 0,82
17.02.2014|<0,10 <0,01 <0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 0,016(<0,03 <0,001 <0,0010 [<0,01 |<0,01 <0,01 <0,0025 <0,0025 <0,0050 <0,0025
26.05.2014 <0,04 <0,001 <0,0005 0,68
24.11.2014 <0,04 <0,001 <0,0005 1,03
15.04.2015 <0,04 <0,0005 0,77
26.10.2015 <0,04 <0,001 <0,0005 0,7
25.04.2016 <0,04 <0,001 <0,0005 0,56
28.11.2016 <0,04 <0,001 <0,0005 0,6
15.05.2017 <0,04 <0,001 <0,0005 0,69
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Bromdichlor- Clostridium
methan Chlor, |Chlorfen- Chrom perfringens
Datum Benzol |Blei Bor Borat |Bromacil |Bromat |(CHBrCI2) Bromid |Cadmi Calcium |Carbofuran |Chlor, frei |gesamt |vinphos Chlorid |Chloridazon |Chlortoluron |gesamt |Clopyralid |(m-CP)
ug/L  |mg/L [mg/L |mg/L |ug/L mg/L__ |ug/L mg/L__ |me/L mg/L__ |ug/L mg/L mg/L __ |ug/L mg/L__|ug/L ue/L mg/L__|ug/L /100 mL
24.04.2007 <0,002 <0,100 0,0005 103,9 0,2 0,23 <0,005
22.10.2007 <0,002 <0,2 0,0004 102,1 0,19 0,22 <0,005
14.04.2008 <0,002 <0,200 0,0004 105 <0,005
27.10.2008 <0,002 <0,100 0,0005 104 0,19 0,21 19,7 <0,005
12.05.2009 <0,002 <0,1 0,0004 109 0,17 0,19 20,6 <0,005
20.10.2009 <0,002 <0,1 0,0004 126 0,12 0,14 19,02 <0,005
18.02.2010(<0,1000 |<0,003 | 0,016 <0,05 <0,005 |<0,10 <0,0010 99 <0,10 <0,05 20,5/<0,05 <0,05 <0,005 |<0,10 0
10.05.2010 <0,002 <0,10 <0,10 0,0004 103 0,14 0,19 22 <0,005
25.10.2010 <0,001 <0,10 <0,10 0,0004 101 0,2 0,22 19,6 <0,005
13.01.2011{<0,1000 [<0,003 | 0,015 <0,05 <0,005 |<0,10 <0,0010 107 |<0,10 <0,05 22[<0,05 <0,05 <0,005 |<0,10 0
05.04.2011 <0,001 <0,100 <0,10 0,0004 113 0,17 0,2 24,1 <0,005 0
12.10.2011 <0,001 <0,10 0,0005 107 0,18 0,19 20,4 <0,005
23.04.2012 <0,001 <0,10 0,0004 99,7 0,19 0,2 22,9 <0,002
20.09.2012{<0,1000 |<0,003 | 0,015 <0,01 0,002{<0,20 <0,0010 112 |<0,01 <0,01 22,1|<0,01 <0,01 <0,005 |<0,01 0
24.09.2012 <0,001 <0,10 0,0004 112 0,17 0,19 19,6 <0,002
27.05.2013 <0,001 <0,10 0,0004 120 0,17 0,18 23,9 <0,002
23.09.2013 <0,001 <0,10 0,0005 111 0,17 0,19 19,7 <0,002
17.02.2014|<0,1000 |<0,003 0,01 <0,01 <0,005 [<0,20 <0,0010 103  |<0,01 <0,01 22|<0,01 <0,01 <0,005 |<0,01 0
26.05.2014 <0,001 <0,002 <0,10 0,0005 110 0,22 0,23 20,9 <0,002
24.11.2014 <0,001 <0,002 <0,10 0,0005 105 0,21 0,24 21,1 <0,002
15.04.2015 <0,001 <0,002 <0,10 0,0004 0,17 0,19 23,4 <0,002
26.10.2015 <0,001 0,007 <0,10 0,0004 109 0,14 0,18 19 <0,002
25.04.2016 <0,001 0,006 <0,10 0,0004 99,2 0,17 0,2 22 <0,002
28.11.2016 <0,001 0,004 <0,20 0,0004 113,4 0,16 0,18 19,7 <0,002
15.05.2017 <0,001 <0,002 <0,20 0,0004 102 0,17 0,2 21 <0,002
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Dibromchlor-
Coliforme methan Dieldrin el. LF 25°C |Endosulfan Farbung (SAK
Datum (TTC) Cyanide [(CHBr2Cl) Dicamba |Dichlobenil [Dichlorprop |(HEOD) |Diuron [E. coli (TTC) [Eisen (AAS) |[Eisen gesamt |(Labor) (alpha-/beta-) 436 nm) Fluoride |Gesamthdrte
/100 mL  [mg/L ug/L ug/L pg/L pg/L pg/L pg/L  |/100 mL mg/L mg/L uS/cm pg/L /100 mL m-1 mg/L °dH
24.04.2007 <0,005 <0,02 609 <0,1 <0,20 16,8
22.10.2007 <0,005 <0,02 593 <0,1 <0,2 16,6
14.04.2008 <0,005 <0,005 597 <0,1 <0,20 16,8
27.10.2008 <0,005 <0,005 601 <0,1 0,06 13
12.05.2009 <0,005 <0,005 602 <0,1 <0,10 16,1
20.10.2009 <0,005 <0,005 601 <0,1 <0,10 21
18.02.2010 0|<0,010 |<0,10 <0,10 <0,02 <0,05 <0,02 <0,05 0]<0,010 <0,02 0 <0,1 <0,20
10.05.2010 <0,005 <0,005 611 <0,1 0,07 17
25.10.2010 <0,005 <0,005 604 <0,1 <0,10 15,6
13.01.2011 0[<0,010 [<0,10 <0,10  |<0,02 <0,05 <0,02 |<0,05 0[<0,010 <0,02 0[<0,1 <0,20
05.04.2011 <0,005 619 0 0,2 <0,10
12.10.2011 <0,005 634 0,2 0,1 18,2
23.04.2012 <0,005 615 0,5 <0,10 16,5
20.09.2012 0[<0,010 |<0,20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0[<0,010 <0,01 0]<0,1 <0,20
24.09.2012 0,009 625 <0,1 <0,10 13,9
27.05.2013 <0,005 606 <0,1 <0,10 16
23.09.2013 <0,005 616 <0,1 <0,10 18,5
17.02.2014 0[<0,010 |<0,20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0[<0,010 597|<0,01 0]<0,1 <0,20
26.05.2014 <0,005 608 <0,1 <0,10 17,2
24.11.2014 <0,005 618 <0,1 <0,10 16,9
15.04.2015 <0,010 600 0,2 <0,10 17,7
26.10.2015 <0,02 631 0,6 <0,10 18,2
25.04.2016 <0,02 607 0,1 <0,10 17,2
28.11.2016 <0,02 610 0,2 <0,10 16,2
15.05.2017 <0,02 611 <0,1 <0,10 13,4
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Lindan (gamma -
Gesamthdrte Heptachlorep Indeno-(1,2,3 i i Hexachlor- Mecoprop
Datum b h k [Heptachl oxid ; i cd)-pyren Isoproturon |Kalium |22 °C 36 °C Kupfer |cycloh ) i MCPA [(MCPP) ll

°dH ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L mg/L|/1mL /1mL mg/L [ug/L mg/L mg/L  |ug/L  |ug/L ug/L
24.04.2007 2,5 <0,005 8,1 <0,005
22.10.2007 2,8 <0,005 79 <0,005
14.04.2008 2 <0,005 8 <0,005
27.10.2008 2,2 <0,005 8 <0,005
12.05.2009 17,1 2,2 <0,005 8,1 <0,005
20.10.2009 19,6 1,8 <0,005 8,6 <0,005
18.02.2010 ohne <0,02 <0,02 <0,05 <0,0100 <0,05 2 2 0]<0,002 (<0,02 8,3 <0,005 [<0,05 |<0,05 <0,05
10.05.2010 16,4 2,3 <0,005 8,9 <0,005
25.10.2010 16,1 2,1 <0,005 8,5 <0,005
13.01.2011 ohne <0,02 <0,02 <0,05 <0,0100 <0,05 2 0 0[<0,002 [<0,02 7,9 <0,005 |<0,05 |<0,05 <0,05
05.04.2011 17,7 2,5 <0,005 8,2 <0,005
12.10.2011 16,7 1,8 <0,005 7,5 <0,005
23.04.2012 2,1 <0,005 8,5 <0,005
20.09.2012 ohne <0,01 <0,01 <0,01 <0,0030 <0,01 1,9 0 0]<0,002 (<0,01 8,3 <0,005 [<0,01 |<0,01 <0,01
24.09.2012 1,9 <0,005 8 <0,005
27.05.2013 19,6 2,1 <0,005 12,4 <0,005
23.09.2013 17,4 1,7 <0,005 8,1 <0,005
17.02.2014 ohne <0,01 <0,01 <0,01 <0,0050 <0,01 2,3 0 0]<0,002 (<0,01 8,1 <0,005 [<0,01 |<0,01 <0,01
26.05.2014 17,3 <2,0 <0,005 8,5 <0,005
24.11.2014 16,5 <2,0 <0,005 8,1 <0,005
15.04.2015 <0,005 <0,005
26.10.2015 17,2 <2,0 <0,005 8,4 <0,005
25.04.2016 15,7 2,1 <0,005 7,9 <0,005
28.11.2016 17,7 2,3 <0,005 8 <0,005
15.05.2017 16 <2,0 <0,005 7,7 <0,005
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Methabenz- |Meto- Oxidier- Parathion- |Permanganat- Pseudomonas
Datum thiazuron bromuron lachl Monuron |Natrium |Nickel |Nitrat |Nitrit [barkeit ethyl Index pH (Labor) [pH (vor Ort) |Phosph Propazin |aeruginosa
ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L mg/L__ |mg/L |mg/L |mg/L |mg/LO2 ug/L mg/L 02 mg/L ue/L /100 mL

24.04.2007 10,5 |<0,005] 22 [<0,05 0,3 7,4

22.10.2007 10,9 |<0,005| 19,6 [<0,01 0,5 7,2

14.04.2008 10,8 |<0,005| 22,3 |<0,06 0,3 7,09

27.10.2008 10,3 [<0,005| 22,2 |<0,05 0,8 7,17 <0,10

12.05.2009 10,5 [<0,005| 19,3 |<0,07 1,1 7,23

20.10.2009 10,5 |<0,005| 17,2 |<0,07 <0,5 7,11

18.02.2010(<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 9,5 <0,005 17,4]<0,02 |<0,5 <0,05 7,19 <0,05

10.05.2010 10,8 |<0,005| 19,3 [<0,07 2,2 7,17 <0,10

25.10.2010 10,2 [<0,005| 16,8 |<0,07 <0,5 7,11 <0,10

13.01.2011{<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 9,7 |<0,005 | 20,1[<0,02 [<0,5 <0,05 7,18 <0,05

05.04.2011 12,8 |<0,005| 20,2 |[<0,07 <0,5 7,15 <0,10

12.10.2011 10,2 |<0,005| 19,2 [<0,07 0,5 7,04 <0,10

23.04.2012 10,6 [<0,002| 19,1 |<0,05 0,6 7,23 <0,10

20.09.2012(<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 10,4 [<0,005 20(<0,02 [<0,5 <0,01 7,22 <0,01

24.09.2012 10,7 0,004 | 18,7 |<0,05 0,7 7,08 <0,10

27.05.2013 11,2 |<0,002| 18,7 |[<0,05 <0,5 7,27 <0,10

23.09.2013 9,8 <0,002| 18,3 [<0,05 2,7 7,11 <0,10

17.02.2014|<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 10,5 [<0,005 17|<0,02 [<0,5 <0,01 7,17 <0,01

26.05.2014 11,3 |[<0,002| 17,7 [<0,05 <0,5 7,16 <0,10

24.11.2014 11,8 |<0,002| 17,7 [<0,05 <0,5 7,19 <0,10 0

15.04.2015 <0,002| 16,7 [<0,05 0,8 7,11 <0,10

26.10.2015 11,1 [<0,002| 17,5 |<0,05 0,7 7,13 <0,10

25.04.2016 11,5 [<0,002| 17,1 |<0,05 0,5 7,19 <0,10

28.11.2016 11 <0,002| 16,1 0,1 0,6 7,22 7,2| <0,20

15.05.2017 10,9 |<0,002| 17,2 [<0,10 0,6 7,19 <0,20
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Sauerstoff- Saure- TOC Tribrom- [Trichlor- |Trichlor-
Pyridat (als sattigungs- kapazitat Terbutyl- |Tetrachlor- |(ges.org.geb.K h ethen h Wasser-
Datum Cl 9673) Quecksilber |SAK 254 nm |Sauerstoff |anteil Ks4,3 Selen [Simazin |Sulfat |azin ethen (C2Cl4) ) (CHBr3) |[(C2HCI3) [(CHCI3) |Triibung [Uran temperatur |Zink
ug/L mg/L m-1 mg/L % 02 mmol/L  |mg/L |ug/L mg/L|ug/L ug/L mg/LC ug/L ug/L ug/L NTU mg/L _|°C mg/L

24.04.2007 <0,0002 0,1 8,5 49  [<0,001 0,1 9,5 0,14
22.10.2007 <0,0002 0,1 9,1 4,9 <0,001 0,08 9,3 0,14
14.04.2008 <0,0002 0,5 9,7 4,9 <0,001 0,06 9 0,14
27.10.2008 <0,0002 0,5 7,3 4,81 <0,001 32,1 0,07 9,4 0,11
12.05.2009 <0,0002 0,1 8,8 4,91 <0,001 27,2 0,07 9,4 0,13
20.10.2009 <0,0002 0,5 9 4,81 <0,001 33 0,06 9,3 0,11
18.02.2010(<0,05 <0,0002 4,9 <0,001 {<0,05 30,6/<0,05 <0,10 0,5 <0,10 <0,10 0,06
10.05.2010 <0,0002 0,5 9,6 4,71 <0,001 28,8 0,06 9,2 0,12
25.10.2010 <0,0002 <0,1 8,8 4,9 <0,001 30,2 0,06 9 0,13
13.01.2011{<0,05 <0,0002 51  |<0,001 |<0,05 28,2[<0,05 <0,10 <0,50 <0,10 <0,10 <0,10 0,06
05.04.2011 <0,0002 0,9 8,6 4,99 <0,001 27,3 0,06 9,3 0,13
12.10.2011 <0,0002 0,8 5,21 <0,001 31,9 0,06 9,6 0,12
23.04.2012 <0,0002 0,9 9 93,6 51 26,8 0,05 0,15
20.09.2012(<0,01 <0,0002 51 <0,001 [<0,01 35(<0,01 0,36/<0,50 <1,00 <0,40 <0,70 0,07 |<0,0005
24.09.2012 <0,0002 0,4 8,9 90,9 5,24 31,1 <0,05 9,9 0,14
27.05.2013 <0,0002 0,1 9,4 97,3 4,91 26,6 <0,05 9,4 0,13
23.09.2013 <0,0002 0,6 9,4 99,7 4,98 29 0,05 9,1 0,13
17.02.2014|<0,01 <0,0002 4,89 <0,001 {<0,01 26(<0,01 <0,20 0,64(<1,00 <0,40 <1,00 0,03 0,0002
26.05.2014 <0,0002 0,5 10,3 100,2 5,08 29,1 0,05 9 0,13
24.11.2014 <0,0002 0,5 8,7 88,1 4,9 26,9 0,05 8,6 0,12
15.04.2015 0,7 9,6 98,8 5,05 26,2 0,08 8,4
26.10.2015 <0,0002 0,9 9,4 98,6 5,33 30,3 0,06 10,1 0,12
25.04.2016 <0,0002 0,7 9,1 100,3 4,99 25,7 0,05 9,2 0,12
28.11.2016 <0,0002 0,9 10 99,1 5,08 29,5 <0,05 9,1 0,13
15.05.2017 <0,0002 0,7 9,7 98,3 5,09 26,5 0,06 9,7 0,1
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Basen-
12- 13- A " o, (1) 0.
Datum |Dichlorethan [Dichlorpropen (2,4-D |Alachlor |Aldicarb |Aldrin (HHDN) ini A i Anti Arsen  |Atrazin |ethyl KBS8,2 pyren fluoranthen [perylen
ug/L ug/L ug/L  |ug/L ug/L ug/L mg/L mg/L mg/L mg/L  |ug/L  [ug/L mmol/L ug/L ug/L ug/L ug/L
23.04.2007 0,006 <0,04 <0,001 | <0,001 0,3
19.11.2007 0,007 <0,04 <0,001 | 0,0007 0,1
14.04.2008 <0,005 <0,04 <0,001 | 0,0006 0,2
07.08.2008 0,2
21.08.2008 0,21
04.11.2008 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,21
12.05.2009 <0,005 <0,04 <0,001 | 0,0006 0,2
20.10.2009 <0,005 <0,04 <0,001 | 0,0008 0,37
18.02.2010 (<0,10 <0,10 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,02 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,05 [<0,05 <0,05 <0,0020 <0,0020 <0,0100
10.05.2010 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,3
25.10.2010 <0,005 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,25
13.01.2011 [<0,10 <0,10 <0,05 |<0,05 <0,05 <0,02 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,05 [<0,05 <0,05 <0,0020 <0,0020 <0,0100
05.04.2011 <0,005 <0,04 <0,001 | 0,0006 0,18
12.10.2011 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,3
24.04.2012 <0,04 0,0006 0,24
20.09.2012 |<0,10 <0,01 <0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 |<0,01 [<0,01 <0,01 <0,0020 <0,0020 <0,0020
25.09.2012 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,22
28.05.2013 <0,04 <0,001 | 0,0005 0,25
24.09.2013 0,04 <0,001 | <0,0005 0,37
13.02.2014 [<0,10 <0,01 <0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,010 <0,03 <0,001 <0,0010 [<0,01 |<0,01 <0,01 <0,0025 <0,0025 <0,0050
27.05.2014 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,39
25.11.2014 <0,04 <0,001 | <0,0005 0,41
22.01.2015
15.04.2015 <0,04 0,001 0,3
27.10.2015 <0,04 <0,001 | 0,0007 0,25
26.04.2016 <0,04 <0,001 | 0,0007 0,22
29.11.2016 <0,04 <0,001 | 0,0005 0,22
16.05.2017 <0,04 <0,001  |<0,0005 0,32
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Bromdichlor-
Benzo(k)- methan Chlor, Chlorfen-
Datum |fluoranthen [Benzol |Blei Bor Borat [Bromacil |[Bromat [(CHBrCI2) Bromid |Cadmi Calcium_|Carbofuran_|Chlor, frei |gebund: Chlor, gesamt |vinphos |Chlorid |Chloridazon |Chlortoluron

ug/L ug/L mg/L [mg/L |mg/L |ug/L mg/L |ug/L mg/L  |mg/L mg/L [ug/L mg/L mg/L mg/L ug/L mg/L  |ug/L ug/L
23.04.2007 <0,002 <0,100 <0,0004 91,7 0,2 0,22
19.11.2007 <0,002 <0,200 <0,0002 80,2 <0,03 <0,03
14.04.2008 <0,002 <0,200 <0,0002 84,1
07.08.2008 87 38,5
21.08.2008 82,6 37,6
04.11.2008 <0,002 <0,1 <0,0002 89,8 0,18 0,23 359
12.05.2009 <0,002 <0,1 <0,0002 96,5 0,16 0,18 41
20.10.2009 <0,002 <0,1 <0,0002 91,9 0,17 0,19 41,81
18.02.2010 (<0,0020 <0,1000 |<0,003 0,011 <0,05 <0,005 |<0,10 <0,0010 86|<0,10 0,2 0,05 <0,05 40,5|<0,05 <0,05
10.05.2010 <0,002 <0,10 <0,10 <0,0002 101 0,14 0,21 40,8
25.10.2010 <0,001 <0,10 <0,10 <0,0002 88,4 0,16 0,18 39,2
13.01.2011 {<0,0020 <0,1000 |<0,003 0,011 <0,05 <0,005 |<0,10 <0,0010 89,3|<0,10 0,22(<0,03 <0,05 42|<0,05 <0,05
05.04.2011 <0,001 <0,200 <0,10 <0,0002 85,1 0,18 0,23 41,4
12.10.2011 <0,001 <0,10 <0,0002 76,3 0,19 0,2 42,4
24.04.2012 <0,001 <0,10 <0,0002 82,7 0,2 0,22 42,4
20.09.2012 |<0,0020 <0,1000 |<0,003 0,01 <0,01 0,001{<0,20 <0,0010 91,1|<0,01 0,21 0,03 <0,01 47|<0,01 <0,01
25.09.2012 <0,001 <0,10 <0,0002 79,4 0,2 0,25 42,8
28.05.2013 <0,001 <0,10 <0,0002 98,1 0,18 0,19 43,6
24.09.2013 <0,001 <0,10 <0,0002 93,9 0,18 0,2 42,9
13.02.2014 (<0,0025 <0,1000 |<0,003 |<0,010 <0,01 <0,005 |<0,20 <0,0010 95,4|<0,01 0,2(<0,03 <0,01 52|<0,01 <0,01
27.05.2014 <0,001 <0,002 <0,10 <0,0002 90 0,19 0,21 43,2
25.11.2014 <0,001 <0,002 <0,10 <0,0002 87 0,19 0,2 42,8
22.01.2015
15.04.2015 <0,001 <0,002 <0,10 <0,0002 0,15 0,18 42,3
27.10.2015 <0,001 <0,002 <0,10 <0,0002 87,9 0,18 0,2 43,4
26.04.2016 <0,001 <0,002 <0,10 <0,0002 85,9 0,18 0,2 43,3
29.11.2016 <0,001 <0,002 <0,20 <0,0002 95,5 0,17 0,2 43,4
16.05.2017 <0,001 <0,002 <0,20 <0,0002 86,1 0,19 0,21 43,4
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Clostridium Dibrom-
perfringens |Coliforme chlormethan Dieldrin el. LF 25°C |Endosulfan
Datum  |Chrom gesamt |Clopyralid |(m-CP) (TTC) Cyanide |(CHBr2Cl) Dicamba [Dichlobenil [Dichlorprop |(HEOD) |Diuron |E. coli (TTC) |Eisen (AAS) |Eisen gesamt |(Labor) (alpha-/beta-)
mg/L ug/L /100 mL /100mL_ |mg/L  |pg/L ug/L ug/L ug/L ug/L pg/L  |/100 mL mg/L mg/L uS/cm ug/L

23.04.2007 <0,005 <0,005 0,05 587
19.11.2007 <0,005 0 0 <0,005 0 0,05 589
14.04.2008 <0,005 <0,005 0,012 604
07.08.2008 <0,02 611
21.08.2008 0,02 610
04.11.2008 <0,005 <0,005 <0,005 609
12.05.2009 <0,005 <0,005 0,013 611
20.10.2009 <0,005 <0,005 0,095 606
18.02.2010 (<0,005 <0,10 0 <0,010 |<0,10 <0,10 <0,02 <0,05 <0,02 <0,05 0 <0,010 <0,02
10.05.2010 <0,005 <0,005 0,008 606
25.10.2010 <0,005 <0,005 <0,005 596
13.01.2011 |<0,005 <0,10 0 <0,010 |<0,10 <0,10 <0,02 <0,05 <0,02 <0,05 0 <0,010 <0,02
05.04.2011 <0,005 <0,005 602
12.10.2011 <0,005 <0,005 614
24.04.2012 <0,002 <0,005 603
20.09.2012 |<0,005 <0,01 0 <0,010 |<0,20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 <0,010 <0,01
25.09.2012 <0,002 0,009 595
28.05.2013 <0,002 0,006 604
24.09.2013 <0,002 0,005 621
13.02.2014 |<0,005 <0,01 0 <0,010 |<0,20 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0 <0,010 <0,01
27.05.2014 <0,002 0,008 607
25.11.2014 <0,002 0,006 627
22.01.2015

15.04.2015 <0,002 <0,010 602
27.10.2015 <0,002 0,03 607
26.04.2016 <0,002 <0,02 615
29.11.2016 <0,002 <0,02 614
16.05.2017 <0,002 <0,02 614
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Indeno- Lindan (gamma -
Farbung (SAK Gesamthirte Heptachlor- (1,2,3 cd)- i K i H cycloh
Datum  |Enter 436 nm) Fluoride harte |berechnet k | ll epoxid ; i pyren Isoproturon |Kalium |22 °C 36 °C Kupfer [exan)
/100 mL m-1 mg/L °dH °dH pg/L pg/L ug/L ug/L ug/L mg/L  |/1mL /1 mL mg/L  |ug/L
23.04.2007 0,1 <0,20 16,7 1,6 <0,005
19.11.2007 0 0,2 <0,20 16,2 2,2 0 1 <0,005
14.04.2008 <0,1 0,22 16,8 1,6 <0,005
07.08.2008 16,8 1,3
21.08.2008 15,2 1,3
04.11.2008 <0,1 0,1 17,4 1,4 <0,005
12.05.2009 <0,1 <0,10 16,4 16,9 1,7 <0,005
20.10.2009 1,1 <0,10 15,7 16,1 1,1 <0,005
18.02.2010 0 <0,1 <0,20 ohne <0,02 <0,02 <0,05 <0,0100 <0,05 1,2 0 0 <0,002 |<0,02
10.05.2010 <0,1 0,1 15,2 17,6 14 <0,005
25.10.2010 <0,1 <0,10 15,8 15,6 14 <0,005
13.01.2011 0 <0,1 <0,20 ohne <0,02 <0,02 <0,05 <0,0100 <0,05 13 0 0 <0,002 |<0,02
05.04.2011 0,2 0,1 16 15,8 1,5 <0,005
12.10.2011 0,1 <0,10 15,9 14 1,3 <0,005
24.04.2012 <0,1 <0,10 17 1,3 <0,005
20.09.2012 0 <0,1 <0,20 ohne <0,01 <0,01 <0,01 <0,0030 <0,01 13 0 0 <0,002 |<0,01
25.09.2012 <0,1 <0,10 16,7 1,3 0,078
28.05.2013 <0,1 0,1 15,5 16,1 1,4 <0,005
24.09.2013 <0,1 0,11 11,4 16 14 <0,005
13.02.2014 0 <0,1 <0,20 ohne <0,01 <0,01 <0,01 <0,0050 <0,01 15 0 0 <0,002 |<0,01
27.05.2014 0,1 0,1 16,7 16 <2,0 <0,005
25.11.2014 <0,1 0,11 16,6 15,6 <2,0 <0,005
22.01.2015
15.04.2015 <0,1 <0,10 16,3 <0,005
27.10.2015 0,1 <0,10 16,2 15,8 <2,0 <0,005
26.04.2016 <0,1 0,2 15,9 15,4 <2,0 <0,005
29.11.2016 <0,1 <0,10 16,3 16,6 <2,0 <0,005
16.05.2017 0,2 0,1 138 15,2 <2,0 <0,005
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Mecoprop Methabenz- |Meto- Oxidier- [Parathion- |Permanganat-
Datum i MCPA |(MCPP) Met hl; thiazuron bromuron lachl Monuron |Natrium |Nickel |Nickel |Nitrat |Nitrit |barkeit ethyl Index pH (Labor)
mg/L mg/L  |ug/L  [ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L ug/L mg/L mg/L [mg/L [mg/L |mg/L |mg/LO2 |pg/L mg/L 02

23.04.2007 13,4 <0,005 14,3 <0,005 2,9 [<0,05 7,59
19.11.2007 17,8 0,012 14 <0,005 <4,00 | <0,01 0,8 7,75
14.04.2008 16,3| <0,005 13,9 <0,005 <4,00 | <0,06 0,5 7,46
07.08.2008 13,4 13,8 <2,0 7,54
21.08.2008 14,6 13,7 7,56
04.11.2008 14,7| <0,005 13,8 <0,005 <2,0 [<0,05 1,7 7,47
12.05.2009 15[ <0,005 13,3 <0,005 <1,00 [<0,07 0,8 7,5
20.10.2009 14( <0,005 13,8 <0,005 <1,00 [<0,07 0,8 7,49
18.02.2010 14(<0,005 [<0,05 |<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 13 <0,005 1,7|<0,02 <0,05 7,4
10.05.2010 15,1 <0,005 13,8 | <0,005 1,2[<0,07 2,6 7,5
25.10.2010 13,9| <0,005 13,6 <0,005 1[<0,07 0,5 7,37
13.01.2011 14,1|<0,005 |<0,05 [<0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 12,5 |<0,005 <1,00 [<0,02 0,6/<0,05 7,51
05.04.2011 17( <0,005 15,7 <0,005 <1,00 [<0,07 0,5 7,65
12.10.2011 14,6/ <0,005 14,1 <0,005 <1,00 [<0,07 0,6 7,41
24.04.2012 15,1 <0,005 13,5 <0,002 <2,00 [<0,05 0,8 7,53
20.09.2012 15,5|<0,005 [<0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 14,3 |<0,005 <1,00 |<0,02 |<0,5 <0,01 7,56
25.09.2012 14( <0,005 14,9 0,003 <2,00 [<0,05 0,7 7,28
28.05.2013 10,2| <0,005 13,7 <0,002 <2,00 [<0,05 0,8 7,5
24.09.2013 12,5| <0,005 14,2 <0,002 <2,00 [<0,05 0,5 7,41
13.02.2014 16(<0,005 [<0,01 |<0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 14,5 |<0,005 <1,00 |<0,02 |<0,5 <0,01 7,54
27.05.2014 14,7| <0,005 15,2 <0,002 <2,00 [<0,05 0,9 7,23
25.11.2014 14,9| <0,005 14,9 <0,002 <2,00 [<0,05 0,6 7,49
22.01.2015

15.04.2015 <0,005 <0,002 <2,00 [<0,05 0,9 7,31
27.10.2015 15,3| <0,005 16,2 <0,002 <2,00 [<0,05 0,7 7,31
26.04.2016 14,6| <0,005 14,9 <0,002 <2,00 [<0,05 0,8 7,43
29.11.2016 14,1| <0,005 15,5 <0,002 <2,00 [<0,10 0,5 7,49
16.05.2017 13,7| <0,005 14,7 <0,002 <2,00 [<0,10 0,8 7,33
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Sauerstoff- Saure-
Pseudomonas |Pyridat (als sattigungs- kapazitat Tetrachlorethe |Tribrommethan
Datum  |pH (vor Ort) [Phosphat |Propazin |aeruginosa C19673) Quecksilb SAK 254 nm |Sauerstoff |anteil Ks4,3 Selen i in [Sulfat [Terbutylazin |n (C2CI4) (CHBr3)

mg/L pg/L /100 mL ug/L mg/L m-1 mg/L % 02 mmol/L mg/L  |ug/L mg/L |ug/L ug/L pg/L
23.04.2007 <0,0002 1,6 8,8 3 <0,001
19.11.2007 <0,0002 2,1 7,4 32 <0,001
14.04.2008 <0,0002 1,8 9,8 3,3 <0,001
07.08.2008 90,2
21.08.2008 3,34 90,1
04.11.2008 <0,1 <0,0002 1,3 8,2 3,33 <0,001 88,1
12.05.2009 <0,0002 14 7,9 3,33 <0,001 90,9
20.10.2009 <0,0002 2,8 7,9 3,23 <0,001 89,85
18.02.2010 <0,05 <0,05 <0,0002 3,3 <0,001 |<0,05 89,2(<0,05 <0,10 <0,10
10.05.2010 <0,10 <0,0002 1,8 9,7 3,23 <0,001 90,1
25.10.2010 <0,10 <0,0002 <0,1 8,4 3,16 <0,001 84,2
13.01.2011 <0,05 <0,05 <0,0002 33 <0,001 |<0,05 89(<0,05 <0,10 <0,10
05.04.2011 <0,10 <0,0002 2,1 8,2 3,28 <0,001 87
12.10.2011 <0,10 <0,0002 2,3 3,37 <0,001 89,6
24.04.2012 <0,10 <0,0002 2 7,9 76,8 3,38 91,9
20.09.2012 <0,01 <0,01 <0,0002 3,39 <0,001 |<0,01 100{<0,01 <0,20 <1,00
25.09.2012 <0,10 <0,0002 1,7 8,3 87,9 3,36 90
28.05.2013 <0,10 <0,0002 1,4 8 84,4 3,2 90,2
24.09.2013 <0,10 <0,0002 0,6 7,9 84,9 3,38 88,5
13.02.2014 <0,01 <0,01 <0,0002 3,27 <0,001 |<0,01 110{<0,01 <0,20 <1,00
27.05.2014 <0,10 <0,0002 19 7,8 85,5 3,38 90,3
25.11.2014 <0,10 0 <0,0002 1,9 7,9 79 3,22 89,5
22.01.2015
15.04.2015 <0,10 1,8 8,4 93,1 3,15 90,3
27.10.2015 <0,10 0 <0,0002 2 7,6 79,7 3,27 89,9
26.04.2016 <0,10 <0,0002 19 8 85,7 3,24 91,2
29.11.2016 7,46(<0,20 <0,0002 1,7 8,5 85,6 3,26 85,2
16.05.2017 <0,20 <0,0002 2 8 83,2 3,27 82,7
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Trichlorethen |Trichlormethan Wasser-
Datum  |(C2HCI3) (CHCI3) Triibung [Uran temperatur |Zink
ug/L ug/L NTU |mg/L °C mg/L
23.04.2007 0,07 10,6 <0,05
19.11.2007 0,07 10,2 <0,05
14.04.2008 0,06 10,4
07.08.2008 0,06
21.08.2008 0,07
04.11.2008 0,06 10,6 <0,05
12.05.2009 0,1 11 <0,05
20.10.2009 0,18 10,3 <0,05
18.02.2010 (<0,10 0,1 0,06
10.05.2010 0,07 10 <0,05
25.10.2010 0,08 9,6 <0,05
13.01.2011 (<0,10 0,1 0,05
05.04.2011 0,05 10,6 <0,05
12.10.2011 0,05 10,7 <0,05
24.04.2012 0,06 10,3 <0,05
20.09.2012 |<0,40 <0,70 0,07 [<0,0005
25.09.2012 0,24 11,1 <0,05
28.05.2013 0,12 10,8 <0,05
24.09.2013 0,09 10,4 <0,05
13.02.2014 [<0,40 <0,70 0,04 0,0004
27.05.2014 0,12 10,4 <0,05
25.11.2014 0,08 9,5 <0,05
22.01.2015
15.04.2015 0,08 9,7
27.10.2015 0,12 11,1 <0,05
26.04.2016 0,11 10,4 <0,05
29.11.2016 0,09 10,1 <0,05
16.05.2017 0,08 11,4 <0,05
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