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GANZHEITLICHE HERANGEHENSWEISE FUR EINE BESSERE ZUKUNFT
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Anzahl Planeten

KLIMAWANDEL
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Quelle: One Planet Living Report, 2008
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Stand 2018 - bis heute unbekannt:
Umweltwirkungen und Energieverbrauche
unserer eigenen Immobilien!
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Goss Vitalij



Kohle, Ol, Gas: je 25% Anteil nach 70 Jahren

Faktor 3 |

Erneuerbare Energie: 25% Anteil nach 25 Jahren




Immobilien-
und Baubranche



STATUS IMMOBILIEN

Energie-Problem! Material-Problem!

Wasser Holz co, Energie 1  Rohstoff Abfall

40-50% 60%

DREES &
SOMMER
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DOWNCYCLING

Anstrich

Oberputz

Haftgrund

Unterputz
Glasarmierungsgitter
EPS Warmedammung
Befestigungsdibel
Klebemortel

© PNV AW

. Kalksandstein Mauerwerk
10.Mortel
11.Armierungsstahl
12.Frischwasserrohre Kupfer
13.Elektroinstallationskabel
14.Abwasserrohre PVC
15.EDV und Telefon Installation
16.Gipsputz
17.Armierungsgitter
18.Tapete

19.Innenfarbe

20....

10 von 48 in 4
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WAS IST DAS ASBEST DER ZUKUNFT?

Flammschutzmittel HBCD
(Hexabromcyclododecan)

= HBCD war gangiges Flammschutzmittel fiir
Hartschaum (z.B.: Styropor)

= Toxizitat lange bekannt

= Sejt 2015 in EU Verboten

= seit 01.10.2016 muss HBCD-haltiges PS
als gefahrlicher Abfall (Sondermidill) entsorgt werden.

11  Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
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ENTWICKLUNG DER ROHSTOFFVIELFALT

&

00600600606060000
1 0006006000000

000600
0060606006000000

0006000
06000600

»
|

1700 1800 1900

Quelle: Universitat Augsburg

DREES &
SOMMER

12 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
12 von 48 in Zusammenstellung



EU-GESETZGEBUNG: KREISLAUFWIRTSCHAFT
_

Kreislaufwirtschaftsgesetz:

DREES &
SOMMER
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WIE LANGE REICHEN DIE ROHSTOFFE NOCH?

forderbare Ressourcen
aktueller Jahresverbrauch

Statische Reichweite

Kupfer Kunststoff Aluminium Eisen
32 Jahre 45 Jahre 100 Jahre 120 Jahre
(Anteil Bau: 48 %) (Anteil Bau: 25 %) (Anteil Bau: 50 %) (Anteil Bau: > 60 %)

{ "»
.

Quellen: Chemie in Unserer Zeit 4/2005; E.U. von Weizacker - Faktor Funf
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RESSOURCEN — STADTE ALS ROHSTOFFDEPOT?

DREES &
SOMMER
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MATERIALKOSTENANTEIL...FUR GANZE GEBAUDE
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CIRCULAR ECONOMY

Vom Cradle-to-Gate zum Cradle-to-Cradle-Ansatz

Bisher noch nicht im Fokus

Life Cycle
A A
’ ,ENEV* I \
A
| |
Rohstoff- Produkt- Instand- Recycling-
gewinnung herstellung  Transport Verarbeitung  Betrieb setzung Rickbau Entsorgung Aufbereitung Baustoff

&« W |k

End-of-Life
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LIFE-CYCLE BETRACHTUNG

-]

Windanlagenbetrieb Windanlage

N N

Herstellungs-/ Nutzungsphase
Produktionsphase Betrieb




Gesetzgebung

und Freiwilligkeit



Klimaschutz
Ubergeordnete CO,-Strategie - Klimaschutz in Politik und Gesetzgebung

1970

Welt

1972
UNO-Konferenz
UNCHE
Stockholm

Europa

Deutschland

1974
UBA

1974 BimSchG
1976 EnEG

1987
Brundtland-
Bericht

1987
Einheitliche
Europdische Akte

1986
BMU

1977 WSVO 1
1978 HeizanlV

20 Drees & Sommer - Der Weg zur CO2-neutralen Fabrik

1990 1995 2000 2005 2010 ...
. @
1992 1997 jahrliche COP 2015
UNO- Konferenz COP3 .| cop21
UNCED Kyoto- Protokoll 2005 "\ Paris
RioigFlarslie Kyolp Kyoto-Protokoll in Kraft
.
| 1
| |
| |
| O\ |
1990 | 1997 2000 2007 2008 1
Europdischen | Unterzeichnung Europdisches Energieaktions- Klima- und I
Umweltagentur | des Kyoto- Programm zur plan Energiepaket |
(EEA) | Protokolls Klimadnderung »20 20 20 by 2020“ |
1 (THG: -8%) (ECCP) y |
| |
| 1
| |
v A 4
1992 2000 - 2005 2007 2010 2016
Unterzeichnung der Nationales Integriertes Energiekonzept Klimaschutzplan
Klimarahmen- Klimaschutz- Energie- und 2050 2050
konvention programm Klimaschutz-
programm |EKP
l |
v v
1990 1999 Okosteuer 2002 EnEV 2007 Energie- 2008 EEWdarmeG
igg:&:ggesetz —> 2000 EEG 2002 KWKG oo ::xels EEG 2005 2014
\ EnEV 2009 - 2014
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DGNB
ZERTIFIZIERUNGS-

SYSTEM

A
L e | Globales

Benchmarking

in der
Nachhaltigkeit

social diversity
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CRADLE TO CRADLE
Die Methode der Stoffkreislaufe

Produktion \

Pflanzen B

{ Biologischer Kreislauf Produkt

} fir Verbrauchsprodukte j

Biologischer
Nahrstoff

\@%ﬁ«/ @

Biologischer Abbau

22 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
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- g Produktion

Technischer
Nahrstoff

[ Technischer Kreislauf — g

— fur Gebrauchsprodukte Produkt

B )

Demontage
\ — ﬁ

= -
Nutzung
Riicknahme
© EPEA 2009
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Produktverantwortung
Gesetzliche Vorgaben verandern Branchen

=>» Rezyklierbarkeit / Gesamtverantwortung

EU Altautoverordnung:
95% Recycling ab 2015

_,L-.\. v N
'_’:‘;‘:‘ - ’ a

-

DREES &
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Markenauftritt Automobilbranche
Recycling als Werbetrager

o fasitples

Cars

No crockery, clay

Bild: Volkswagen AG

The Polo. 95% recyclable.

DREES &
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BAUBRANCHE — GESETZLICH VIEL GEREGELT

... jedoch nicht alles!

= Abstandsflachen = Rezyklierbarkeit

® Brandschutz = Ricknahme

= Energiebedarf = Gesunde Innenraume
- = Energieverbrauch

DREES &
SOMMER

25 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
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IMMOBILIEN UND GESUNDHEIT

Viele Chemikalien, von denen wir bereits heute
wissen, dass sie gesundheitsschadlich sind und auf
absehbare Zeit verboten werden, kommen immer

noch in gangigen Bauprodukten zum Einsatz.

Prof. Michael Braungart, EPEA

Krebserregend
Erbgutverdandernd
@ Fortpflanzungsgefahrdend

Hormonverdandernd

Fir einige Innenraumschadstoffe gibt es Richtwerte
zur Orientierung, gesetzliche Grenzwerte fur die
Qualitat der Raumluft, so wie fiir die AulSenluft,

existieren dagegen nicht!

Umwelt Bundesamt, Dessau

26 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
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Fazit:

lediglich
unzureichende
Mindeststandards

durch Gesetzgebung.

Bauokologie ist
Planungsaufgabe!
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Innovationszyklen verkiirzen sich
Digitale Transformation
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ERKENNTNIS DES ZUSAMMENHANGES

Rezyklierbarkeit

Circular

Economy

Trennbarkeit
Flexibilitat

Schadstofffrei
Gesundheits-Forderlich

DREES &
SOMMER

28 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
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Entwicklung der Themenschwerpunkte im Bauwesen
What’s next ?

A Innovationen / cs

cradletocradle

STOFFKREISLAUFE / Circular Economy
CO2-FOOTPRINT

/_) GESUNDHEIT, FLEXIBILITAT, DIGITAL

ENERGIESPAREN

/-)

ARBEITSWELTEN

SCHNELL, GUNSTIG

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Drees & Sommer AG

DREES &
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Erwartungen an die nachste Generation von Gebauden

Aus Nachhaltigkeitssicht

Gesunde Innenraume:
= Schadstofffrei

= Gesundheitsfordernd

= Produktivitatssteigernd

® |nspirierend

Beitrag fiir die Gesellschaft
= Aktive Rolle in der Stadt

= Positiv fiir Mensch & Natur

= Gute AuBenwirkung & Image

30 Cradle to Cradle | Drees & Sommer | 23.01.2018
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Flexibel und Wandelbar:

= anpassungsfahig

= umnutzbar

= Demontierbar, trennbar
= modular

Erneuerbar und zirkular:
= Rohstoffwert aktivieren,
= Rezyklierbar Bauen

= Neue Finanzierungsmodelle
anwenden

= Regenerative Energien und
Stoff-Kreislaufe / Circular
Economy

DREES &
SOMMER



EU-FORSCHUNGSPROJEKT ,,BUILDINGS AS MATERIAL BANKS“

Interdisziplinares Forschungsprojekt im EU Programm
Horizon 2020 mit 15 Partnern aus Wissenschaft,
Industrie und Planung

Ziel: Entwicklung eines BIM-fahigen ,,Material Passport”
als Grundlage zur Schaffung einer Circular Economy im
europadischen Bauwesen.

UNIVERSITAT ﬁ ba m

MUNCHEN AAurubis

Our Copper for your Life
bruxelles
environnement
Jbrussels &

YEPEA
Ca ONederland ﬁt;z:scml 53

stauschcluster / Umbau

Vrije r

y grn‘:::‘:fimt University of Twen't’e

BU“_D'NGS AS MATER'AL BANKS L The Netherlands
viSundaHus _ ____ o
SOMMER
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Gesunde und
Kreislauffahige Gebaude

,im normalen Gewerbeprojekt”
Der RAG Neubau



Material Passport

Materia| Passport ca
Coteioston,

NEUES BUROGEBAUDE

RAG, ESSEN

Platin

Begehbares | Solarenergie Gesunde Materialien
Dach )

[ ]
Urban Geothermische ca

Gardening Energie cradletocradie

kadawittfeldarchitektur

RjA[GL

-

———
~

Montan Immobilien




ORGANIGRAMM

Generalfachplanung

Bauherr

Projektgesellschaft Zollverein — Im Welterbe 10 mbH & Co.KG

--------------- Mieter RAG-Stiftung/RAG AG

Auftraggeber
Kolbl Kruse (KK13)

Gutachten,
Beratung:
Combine

Architektur Generalfachplanung
KadaWittfeld Architektur Drees & Sommer
Aachen Koln

Generalfachplanung

Drees & Sommer

TGA- Energie- | Tragwerks- | Bauphysik Circular Fassaden- Zertifizierung
Planung design planung Engineering technik DGNB

» Brandschutz Okotec Fire & Risk, Schwalmtal
* Bodengutachter Dipl. Ing. J.K. Klgler, Essen // Eel:c)rseé

Cradle to Cradle D R E E S &
SOMMER
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CIRCULAR ENGINEERING

Prozessschritte in der Planung

c2C
2| Wettbewerb 3 Planung

= Auswahl eines C2C- = |ntegration = Fachplanung C2C als
Experten zu Anforderungen zusatzliche
Projektbeginn Gesundheit, Kompetenz im
(z. B. EPEA oder Rezyklierbarkeit in Projektteam
Drees & Sommer) We'lctt;ewerbs- = Aufbau des Material
ausiobuns Passports
Ausschreibung 5 Baustellen- 6 Messung +
+ Vergabe kontrolle Dokumentation
= Mitwirken bei der = Kontrolle auf der = Durchfihren von
Ausschreibung und Baustelle bzgl. Innenraumluft-
Vergabe Materialverwendung messungen zum
und Nachweis
Projektdeklaration = Ausstellung des
Material Passports
35  Dr. Peter Mosle | 22.11.2018 gg E?ASEi
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LAl 1]

CIRCULAR ENGINEERING

Recyclinggerechte Detailplanung

Fassade

|
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Tragwerk

36 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018

AL Massive
AulRenwand

I oyt

Strale
l/-.l
Perimeterbereich
DREES &
SOMMER
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CIRCULAR ENGINEERING

Detailplanung

Installationen Decken Oberfléchgn Tragwerk

. Bodenbeldge
Einbauten

Mobel & Einrichtung

DREES &
SOMMER

37 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
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PLANUNGSTOOL: MATERIAL PASSPORT

Planungs- und Dokumentationstool fiir materielle Qualitatssicherung und

Risikovorsorge
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Energieeffizienz, Bauphysik

38 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
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Kategorie 1: Gesundheit/Baubiologie

Kat. 2: Rezyklierbarkeit/Trennbarkeit

Kat. 3: Austauschcluster/Umbau

Kat. 4: Okobilanz

Kat. 5: aktivierbare Rohstoffwerte

Gesundheit, Rohstoffe, Riickbau

DREES &
SOMMER



AUSZUG REVERSIBLE VERBINDUNGSMITTEL

Was geht und was nicht?

Bodenbelagskleber WDV-Systeme PVC-Fenster

Vorhangfassade

39 von 48 in Zusammenstellung
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FLEXIBILITAT & RECYCLING

Beispiel AuBenwand/ Fassade

FAHIGKEIT

DEPONIE

ENERGETISCHE
VERWERTUNG

DOWNCYCLING

UP-/RE-CYCLING

\

60%

D

Ty AR CEY Y

61%

40 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018
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REZYKLIERBARE PRODUKTE MIT RUCKNAHMEVERANTWORTUNG

scHUCO

cradletocradie

41 Dr. Peter Mosle | 22.11.2018

ﬁ Lind ner Riicknahmegarantie Bodensysteme

Rucknahmegarantiezertifikat

Die Lindner AG, BahnhofstralRe 29, 94424 Arnstorf, Deutschland gewahrt dem Kunden

(Kunde)
flr das Projekt: ...
folgende Garantie.

Ricknahme des Doppelbodensystems Typ NORTEC bezogen auf das vorstehende Projekt auf
eine Dauer von 25 Jahren.

Diese ist unabhangig von etwaigen sonstigen Garantien oder Gewdhrleistungen, beginnt am
Tage der Abnahme des ordnungsgemafen Einbaus des Produktes und sichert dessen
Ricknahme bei Inanspruchnahme der Garantie.

Voraussetzung ist die Erfullung der folgenden Bedingungen:

DREES &
SOMMER



MATERIAL POOLING

Beispiel MOBEL

Herstellerriicknahme zum Festpreis:

fest vereinbarter Riicknahmepreis

Rickerstattung von bis zu 25% des
Beschaffungspreises

Verbindung mit Serviceleistungen

Dr. Peter Mésle | 22.11.2018

Beispiel TEPPICH

Leasingmodell:
monatliche Leasingrate
Laufzeit z. B.: 8 Jahre
Herstellerricknahme mit Recycling
auf Wunsch inkl. Serviceleistungen

DREES &
SOMMER
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MATERIAL PASSPORT

Auswertung der Daten Material Passport

Gebiude Ma

~Auswertung .

terial Passport

erein
Ergebnisblatt fiir den Neubau Zollv

Neubay 20iivgraiy
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87 bewertete Bauteilt? |
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< che
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INNENRAUM LUFTMESSUNGEN

TVOC [ug/m?]
3000
Standard Gebaude
2500
2000
1500

1000

500
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5 6

1 2 3 - 7 8

B Room 1l MRoom 2 Room 3 Room4 MRoom5 MRoomé6




Was tun?



»TAKE-HOME"“
MESSAGES

1)

2)

3)

Mehr machen als der
Gesetzgeber vorschreibt,
Wissen anwenden,
Nachhaltigkeitsstrategie
aufsetzen

Circular Economy als Chance
nutzen =» wenn nicht jetzt,
wann dann? Okologisch +
okonomisch!

2-3%-Budget fir Enkel-
gerechtigkeit vorsehen pro
Projektbudget

b von 48 in Zusammenstellung



MIPIM/T' s A rohitectuml Review
Future Project
Awards 2018




WIR BERATEN UND
PLANEN ZUM BAUEN
UND BETREIBEN

DREES &
SOMMER



	Anlage  1 181127_Aachen_Freigabe

