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Hightech-Strategie 2025

_ . . % Bundesministerium
Wissen zur Wirkung bringen 2> | firBildung
Ein Kernmotiv der Hightech-Strategie 2025, und Forschung
umgesetzt u.a. durch:

o Engem Schulterschluss zwischen Wissenschaft, Wirtschaft, Gesellschaft
und Politik

o Exzellente Forschung und wirkungsvollen Transfer von Ideen,
Erkenntnissen und Ergebnissen in die Anwendung

Ziel:

o Kreative Antworten auf die groRen gesellschaftlichen Herausforderungen
finden

o Wirtschaft in Zeiten des rasanten Wandels und des globalen
Wettbewerbs starken

o Lebensqualitdat und Zusammenhalt als auch Wohlstand und Wachstum in

unserem Land weiter steigen e W
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Zukunftscluster-Initiative

o Neues Flaggschiff des Hightech-Strategie 2025 (gestartet 2019)

o Ziel: Die Schlagkraft regionaler Netzwerke (Cluster) nutzen, um aus
exzellenter Forschung die Innovationen der Zukunft entstehen zu lasser

Merkmale eines Zukunftsclusters

1. Clusterssind Innovationsnetzwerke, die eine kritische Masse an
unterschiedlichen innovationstreibenden Akteuren aus Wissenschaft,
Wirtschaft und Gesellschaft innerhalb einer Region
zusammenschliel3en

2. Grundlage sind junge Forschungsergebnisse mit einem hohen
Durchbruchpotenzial

3. Inden Zukunftsclustern entstehen nicht nur neue Partnerschaften
sondern auch eine dynamische Wettbewerbssituation, die ein
positives Neu-und Ausgrindungsklima schafft
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Forderschema
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Umsetzungsphase IT
(3 Jahre) Vrsl. Start 2024

Umsetzungsphase I1I
(3 Jahre) Vrsl. Start 2027

Wettbewerbs- Konzeptions- Umsetzungsphase I
skizzen phase (6 Monate) (3 Jahre) Start 2021
Wettbewerbsskizze

Umsetzung gemeinsamer Strategie

o 137 Wettbewerbsskizzen eingereicht (Nov. 2019)

o 16 Ideenskizzen zur Forderung fur eine Konzeptionsphase empfohlen

(Feb. 2020)

o Sechsmonatige Konzeptionsphase (01.05.2020 - 31.10.2020)
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Umsetzungsphasen
o Privat/Public Co-Finanzierung

o Forderung: 5 Mio. € pro Jahr und
Zukunftscluster

o Zunehmender Finanzieller Eigenanteil
der Akteure an den Projekten (Summe
aller Zuwendungsfahigen Kosten)

* Umsetzungsphase |: 20%
*  Umsetzungsphase Il: 35%
*  Umsetzungsphase lll: 50%
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Unsere Vision

Der GroRraum Aachen als weltweit fihrender Standort fur Forschung, Entwicklung

und Nutzung neuromorpher Hardware fir Kiinstliche Intelligenz (KI)

* Neuromorphe Hardware wird fir KI Anwendungen essentiell

* NeuroSys als Innovationsokosystem fur die Entwicklung europaischer Kl-Hardware

* Wertschopfungskette aus Wissenschaft, Wirtschaft und Gesellschaft

* Entfaltung eines genuin europaischen Weges durch technologische Unabhangigkeit
* Vertrauenswirdige und ressourcenschonende Kl-Hardware Region
* Soziale und wirtschaftliche Konsequenzen zu Ende gedacht Aachen
* Europaische Werte in der KI

* Technologietransfer zu regionalen und nationalen Unternehmen

* Grundlagen fiir eine europdische Fabrikation neuromorpher Kl Hardware
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Unsere Vision P
acntagung batenscnuiz im

Gesundheitswesen

Wer den KI-Chip hat, hat das Produkt 06. - 07. Mai 2021

KI-Hardware als strategische Technologie
e Edge Computing (Billion Sensor Networks) itk L
* Energieeffizienz wird zwingend (Green Deal)
* Zuverlassige Lieferketten
* Technologiesouveranitat

° Cyber Security Auszeichn.u"ﬁg‘éﬁés'l-sfa—

Chips flir autonomes Fahren

Lancocomang v Tesia 94 st momes batees m Cos 38 5

How to stop}
data centres f

Bytes statt B]ech up the world’s electricity

e Datensicherheit und Datenschutz

e Ethik in der KI
t d e % Deutscher Bundestag

Enquete-Kommission
»Kiinstliche Intelligenz —

,»,Cyber-attacks are moving...
from software to hardware,
threatening devices in homes,
cars, businesses, networks, and
cloud.”

Gesellschaftliche Verantwortung
und wirtschaftliche, soziale und
6kologische Potenziale®
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Unsere Vision: Neuromorphic Computing

Inspiriert vom menschlichen Gehirn

Disruptiver Schritt in Richtung KI
Neue algorithmische Paradigmen
Hardware/Software Co-Design

Verschmelzung von Speicher und
Verarbeitungseinheit

Intelligent agents
- Computing In Memory (CIM)

Neurowissenschaftliche
Simulation des Gehirns

gegenseitiger

ﬁ Memristive Bauelemente
als nicht-flichtiger Speicher Bezug als Rechnen-im-Speicher Elemente

Memristive Bauelemente

NEUROMORPHE HARDWARE
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Neuromorphes Computing

gegenseitiger

Bezug

Kiinstliche Neuronale Netze
(ANN) zur Mustererkennung

Memristive Bauelemente
als kiinstliche Synapsen
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Unsere Basis: Exzellente Forschung
NeuroSys Zukunftscluster

INTERNET OF | RWTH

RWTH Human PRODUCTION
Technology Center
Aachen Graphene RWTH
& 2D Materials Center Al Center
Helmholtz-Institut
JARA-FIT fuir Biomedizinische Technik

Soziotkanomische Wirkung W L2
Anwendungen ,;‘"0 0
Algorithmen j

Systeme / Algort m vl

ZUKUNFTSAGENTUR
RHEINISCHES
REVIER

REVIERa

Schaltungen & Architekturen

Bauelemente & Integration
Digital Hardware Materialien
Hub Aachen

EU Flagships DFG SFB BMBF BMBF DFG SPP 7 ERC
Graphene & HBP NanoSwitches NeuroTec ForLab 2262 & 1796 Grants
WTH e @2 J0
UEVERGITY < SULICH e
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Unsere Basis: Potenzial

,KI-Systeme werden Einfluss auf alle Lebensbereiche nehmen*” AtONOMES

FAHREN

En -Kommission ,, KI“
quete-Ko ssion PERSONALISIERTE

. . GESUNDHEITS-
Neuromorphe Hardware ist alternativlos VERSORGUNG

* Energieeffizienz fir autonome Systeme

* Technologiesouveranitat X o £5 >
* Patientensouveranitat SMART
_ . _ CITIES
* Wirtschaftlich enormes Potenzial
* Europdische Werte o
* NeuroSys als disruptiver Schritt fir die Kl
« Uberwindung der Grenzen der klassischen LNELESm%TE
Mikroelektronik als Chance
ARBEIT 4.0
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Unsere Starke: Techno-sozio-okonomischer Cluster

Lokale Ausweitung

Vision zukiinftiger Uberregionaler
Verwertungspartner

(z.B. durch gemeinsame

F&E Projekte)

Start-ups und KMUs
mit regionalem Sitz
 ——i|

FALNITSAGENTIR
RHEINISCHES,
REVIER

Grundlagen-
forschung
RWTH, AMO
und FZ Jiilich

Zukunftscluster
Neuro
SysD

Lsiamo

RWTHAACHEN
UNIVERSITY

Von der Idee zum regionalen Cluster (Zeit)

NEUROMORPHE HARDWARE
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Miltanyi Biotec

Internationale Konzerne
mit regionalem Sitz
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Kritische Masse und dynamisches Netzwerk

Transdisziplindres Konsortium: Physik,
Materialwissenschaft, Neurowissenschaft,
Ingenieurwissenschaft, Informatik,
Wirtschaftswissenschaft, Ethik, Soziologie

Regionale Start-Ups und Unternehmen

Konzerne und international ausgewiesene
Wissenschaftlerinnen besetzen den
Beirat —> die Partner von morgen

Innovationsbegleitende Akteure: IHK
Aachen, RWTH Innovation GmbH, REVIERS,
Zukunftsagentur Rheinisches Revier (ZRR),
KI.NRW (FhG)

- regionale Wirkungsentfaltung
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Unser Ansatz

Exzellenz in der gesamten Wertschopfungskette

Soziodkonomische Wirkung
Anwendungen

Algorithmen

Systeme

Schaltungen & Architekturen
Bauelemente & Integration

Materialien
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Projekt C

Algorithmen / Hardware Co-Design

Projekt B
Photonische

Neuromorphe
Schaltkreise y
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* Cluster ermoglicht Transdisziplinaritat

Wert-
schopfungs-
kette
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* Lange Zeitschiene und Forderformat erlauben Mitwachsen mit dem Technologiereifegrad

e Struktur erlaubt Orchestrierung des Themas in der Region — Einbindung verschiedener Formate

. SysD
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https://www.eld.rwth-aachen.de/
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